33

RETEMA =

Revista Técnica de Medio Ambiente

N°* 224 1 JULIO/AGOSTO 2020

Tu partner tecnolégico en
la economia circular del futuro

WWW.grupo-spr.com

b ._ o

wﬂ“mm. .r

ﬁwgm‘ '"‘ ﬂl‘“ll

.fai'g'l?nNa ENTREVISTA REPORTAJE ENTREVISTA ENTREVISTA
T Marc Raventés, | El futuro sera i Adelaida Sacristan, i Juan Martin Cano,
Grupo SPR i circularonosera | COTEC ANFEVI

circular



(.:T Eggersmann

BRT £ : -
CtEggersmann  BACKHGS)) BEKONH convAero HARTNERY farmatic  ooo 2%  feraseled? T=UTON

5 Competencias

Proyectos llaves en mano
Planificacién + construccion
de plantas de tratamiento de residuos

Tratamiento de residuos
Tratamiento biolégico
Productos de marcas reconocidas

Optimizacién, mantenimiento y operacion

de plantas de tratamiento de residuos

Eggersmann Spain SLU

Paseo del Ferrocarril, 337, 1° 1% | 08860 Castelldefels (Barcelona) | Espana
Tel +34 93 857 35 19 | informacion@f-e.de | www.f-e.de



EQUIPOS PARA
MANIPULACION DE
GRANELES:
EXPERIENCIA EN
AUTOMATIZACION
DE PLANTAS Y
PROCESOS

j AUTOMATICOS

PULPOS Y
CUCHARAS BIVALVA

4 | DE ACCIONAMIENTO ||
=g ELECTROHIDRAULICO ¢

”f‘-“ PULPOS Y CUCHARAS ’rf[

W3 g

~  STEMM EQUIPOS INDUSTRIALES, S.L.
Poligono APATTA ERREKA, nave 1 « 20,400 IBARRA - SPAIN
5 Tel. +34 943 335 033 » Fax +34 943 333 506 + E-mail: info@stemm.com

‘ www.stemm.com




Revista Técnica de Medio Ambiente

EDITA
ADC MEDIA

DIRECTOR
JesUs Alberto Casillas Paz
albertocasillas@retema.es

PUBLICIDAD
David Casillas Paz
davidcasillas@retema.es

REDACCION, ADMINISTRACION,
PUBLICIDAD Y SUSCRIPCIONES
Calle Maestro Arbos 9, oficina 0.02
28045 Madrid
Telf. (+34) 91471 34 05
info@retema.es

REDACCION
Esther Sanchez
esthersanchez(@retema.es

Luis Cordero
luiscordero@retema.es

ADMINISTRACION Y SUSCRIPCIONES
Silvia Lorenzo
suscripciones@retema.es

EDICION Y MAQUETACION
PAGINA-1

IMPRIME
AYREGRAF

Suscripcion 1 afo Espafa: 112 €
Suscripcion 1 afio resto de Europa: 200 €
Suscripcion 1 afio resto de paises (Air mail): 228 €
Suscripcion Digital 1 afio: 66 €

Depésito Le%al M.38.309-1987
ISSN 1130 - 9881

La direccion de RETEMA no se hace responsable de las
opiniones contenidas en los articulos firmados que
aparecen en la publicacion.

La aparicion de la revista RETEMA se realiza a meses
vencidos.

© Prohibida la reproduccion total o parcial por cualquier medio
sin autorizacion previa y escrita del autor.

certificacion forestal PEFC, procedente de bosques

de forma ible y

' Publicacion impresa en papel bajo el sistema de

controladas

gest
-4

WWW.retema.es

)
e
=N
p N
| PunTO DE
RECOGIDA
DE EWVASES |

AGRICOLAS
e

3 Alba Bala,
CATEDRA UNESCO DE CV
Y CAMBIO CLIMATICO

Silvia Ayerbe, Jesiis Losada,
GECV IHOBE

! .. e
Angel Fernandez, Elena Ruiz, Marc Raventos,
FUNDACION PARA LA FORETICA GRUPO SPR

ECONOMIA CIRCULAR

b
José Guaita, Vivian Loonela, Ismael Aznar,
HEURA COMISION EUROPEA MITECO

¥

Marta Esteve,

Juan Martin Cano,
COTEC ANFEVI EIT CLIMATE-KIC

Adelaida Sacristan,



SUMARIO

JULIO/AGOSTO 2020 =« N° 224 =« ANO 33

TECNOLOGIA
STEINERT INAUGURA UN NUEVO CENTRO DE ENSAYOS
Pagina 10

OPINION
HACIA UNA ECONOMIA CIRCULAR
Silvia Ayerbe, Grupo Espanol de Crecimiento Verde
Jesis Losada, Ihobe
Alba Bala, Catedra UNESCO de C. V. y Cambio Climatico ESCI-UPF
Angel Fernandez Homar, Fundacion para la Economia Circular

Elena Ruiz, Forética

Pagina 12

CLAVES PARA IMPULSAR LA AM_BICIGN EMPRESARIAL HACIA LA
NUEVA ECONOMIA DE PLASTICOS
Pagina 24

TECNOLOGIA BLOCKCHAIN APLICADA AL RECICLAJE
Pagina 32

ENTREVISTA / JOSE GUAITA, HEURA
Pagina 38

TECNOLOGIA
INTELIGENCIA ADICIONAL PARA LA GESTION CENTRALIZADA DE
FOSOS EN PLANTAS INDUSTRIALES
Pagina 40

PROYECTO MULTICYCLE: HACIA LA EC_ONOMiA CIRCULAR EN EL
SECTOR DE LOS PLASTICOS
Pagina 42

3 TECNOLOGIA
FCC CONFIA DE NUEVO EN IMABE IBERICA PARA NUEVAS PRENSAS
EN EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE SALAMANCA
Pagina 46

ENTREVISTA / MARC RAVENTOS, GRUPO SPR
Pagina 48

TECNOLOGIA
SOLUCIONES SEGURAS Y FIABLES PARA EL MANEJO DE
MATERIALES EN PLANTAS DE RESIDUOS Y BIOMASA
Pagina 54

_ UN PROCESO INNOVADOR PARA LA BIODEGRADACION DE
PLASTICOS AGRICOLAS. EL PROYECTO AP-WASTE DESDE UN PUNTO
DE VISTA TECNICO
Pagina 56

3 TECNOLOGIA
SOLUCION PARA EL TRATAMIENTO DE BIORRESIDUO EN PLANTAS
DESLOCALIZADAS Y AL MINIMO COSTE DE OPERACION
Pagina 62

REPORTAJE i
EL FUTURO SERA CIRCULAR O NO SERA
Pagina 66

ENTREVISTA / ADELAIDA SACRISTAN, COTEC
Pagina 78

IMPULSANDO LA SIMBIOSIS INDUSTRIAL: SISTEMAS DE
INVESTIGACION Y SU APLICACION EN EL TERRITORIO.
EL CASO DE LA COMUNITAT VALENCIANA
Pagina 88

COCA-COLA APUESTA POR LA TEQNOLOGiA PARA AVANZAR HACIA
LA ECONOMIA CIRCULAR
Pagina 92

ENTREVISTA / JUAN MARTIN CANO, ANFEVI
Pagina 96

CONVERSION DE RESIDUOS DE PROXIMIDAD EN ENERGIA
A TRAVES DEL PROYECTO CIRCULARCARBON
Pagina 102

ENTREVISTA / NOEMI LEON, VERD RECYCLING
Pagina 106

EN PRIMERA PERSONA / MARTA ESTEVE, EIT CLIMATE-KIC
¢QUE NOVEDADES NOS TRAE LA ESTRATEGIA ALIMENTARIA DEL
EU GREEN DEAL AL SECTOR?

Pagina 108

VALORACION DEL EMPLEO DE BIOPILAS EN REMEDIACION
DE SEDIMENTOS AFECTADOS POR LOS RESIDUOS DE LA
FABRICACION DE LINDANO
Pagina 116

TECNOLOGIA
AUMENTANDO LA PRODUCTIVIDAD CON EL NUEVO SISTEMA
DE CORTE DE LINDNER
Pagina 122

DIRECTORIO DE EMPRESAS
Pagina 126




NOTICIAS DESTACADAS

UN NUEVO REAL DECRETO PARA ACELERAR LA TRANSICION DEL SECTOR DE LOS
NEUMATICOS FUERA DE USO HACIA UN MODELO DE ECONOMIA CIRCULAR

El Consejo de Ministros aprob¢ el pasado 4 de agosto un Real
Decreto que pretende acelerar la transicion del sector de los
neumaticos fuera de uso hacia un modelo de economia
circular. Entre otras cuestiones, prohibe el depdsito en
vertederos de los neumaticos de gran tamafio, cuestion hasta
el momento permitido, y prioriza la reutilizacion de los
neumaticos, definiendo las condiciones que deben reunir los
neumaticos de segundo uso y los recauchutados para su
comercializacion.

La norma aprobada hoy modifica el Real Decreto 1619/2005,
de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de
uso, para lograr una gestién mas eficaz de este residuo y
consolidar los progresos implementados en su gestion a lo
largo de los quince afios de vigencia de la normativa. Se trata
de un paso previo a la adaptacion a los nuevos requisitos de la
responsabilidad ampliada del productor que se introduciran a
través de la trasposicion de la nueva Directiva (UE) 2018/851
sobre la materia, para la que el Gobierno esté tramitando el
anteproyecto de Ley de Residuos y Suelos Contaminados.

CATALUNA INCENTIVA PROYECTOS DE ECONOMIA CIRCULAR EN EL AMBITO DE
LOS RESIDUQS CON 1,5 MILLONES DE EURQOS

El director de la Agencia de Residuos de Catalufia (ARC), Josep Maria Tost, y la directora de Innovacion de ACCIO, Aurea
Rodriguez, presentaron a finales de julio la convocatoria de ayudas de este afio para proyectos de economia circular en el
ambito de los residuos, dotada con 1,5 millones de euros. Lo han hecho después de que el Diario Oficial de la Generalitat ha
publicado las bases de la linea de subvenciones para Nucleos de Investigacion Industrial y Desarrollo Experimental que in-
centiven la realizacion de actividades de investigacion industrial y desarrollo experimental en proyectos de economia circular,
especificamente en el ambito de los residuos para el afio 2020. En base a la convocatoria, se subvencionaran proyectos:

® En los que el valor de los productos, materiales y recursos se mantengan el mayor tiempo posible dentro de la economia.

e Que generen el minimo de residuos posible

e Que caminen hacia el objetivo de maxima eficiencia en el uso de recursos, reduciendo el consumo de materias primas y la
generacion de residuos en todo el ciclo de vida de los productos.

® Mejoren los procesos de tratamiento de residuos con para recuperar recursos y / o disminuir la cantidad de residuos que fi-
nalmente son destinados a depdsito (mejora de procesos de tratamiento).
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INTERPOL ALERTA SOBRE EL AUMENTO DE LOS DELITOS RELACIONADOS CON EL
COMERCIO ILEGAL DE RESIDUQS PLASTICOS

Un nuevo informe estratégico de INTERPOL sobre la gestion global de residuos plasticos ha detectado un aumento alarmante
del comercio ilegal de residuos de pléasticos en todo el mundo desde 2018.

El informe (en inglés), titulado "Andlisis estratégico de INTERPOL sobre las tendencias delictivas emergentes en el mercado
mundial de residuos plasticos desde enero de 2018", indica que ha habido un aumento considerable en los Ultimos dos afos
en los envios ilegales de residuos, principalmente desviados al sudeste asiatico a través de multiples paises de transito. para
camuflar el origen del envio de residuos.

Otros hallazgos clave incluyen un aumento en los incendios y vertederos de desechos ilegales en Europa y Asia, un aumento
significativo en el uso de documentos falsificados y registros de desechos fraudulentos, con estudios de casos de cada uno
de los paises contribuyentes que ilustran el alcance y la complejidad del problema.

Basado en fuentes abiertas e inteligencia criminal de 40 paises, el informe proporciona una imagen global integral de las
rutas de trafico emergentes y las amenazas delictivas en el mercado de desechos plasticos, y recomienda respuestas de
aplicacion personalizadas.

LA CNMC RECOMIENDA MEJORAR EL REGIMEN DE FIN DE CONDICION DE RESIDUO DE LA
NUEVA LEY DE RESIDUOS

La CNMC ha analizado el anteproyecto de ley de residuos y suelos contaminados. La norma transpone normativa de la UE y
sustituye a la actual Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Entre las principales recomendaciones
presentadas destaca mejorar el régimen de fin de la condicion de residuo. Dentro de los criterios especificos que los resi-
duos deben cumplir para poder dejar de serlo se encuentra el relativo a que exista un mercado o una demanda para dichas
sustancias u objetos. Esta condicion, recogida de forma literal en la Directiva 2008/98, deberia compatibilizarse con la recogi-
da en la Directiva 123/2006/CE de servicios y su normativa de transposicion en Espafia.

Ademas, hace referencia a otras recomendaciones en relacion a la autosuficiencia y proximidad de la red estatal integrada
de instalaciones, la declaracion de servicio publico, el nuevo impuesto sobre envases de plastico no reutilizables y a aspec-
tos relativos a contratacion publica.

www.retema.es Julio/Agosto 2020 RETEMA 5
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LA MOVILIDAD SOSTENIBLE SE IMPONE EN
EL MODELO SOGAMA

En su firme apuesta por la sostenibilidad, la Sociedade Galega do
Medio Ambiente decidié dar un impulso al tren como medio de
transporte preferente para los residuos que recibe en su Comple-
jo Medioambiental de Cerceda desde distintos puntos de Galicia.
Si en 2016 tan solo desplazaba por tren el 25% de los desechos,
a dia de hoy la compafia ha conseguido llegar al 55%, promo-
viendo de esta forma un medio mas seguro, mas respetuoso con
el medio ambiente, mas eficiente, con menor siniestralidad, mayor
sincronizacion horaria y menores molestias ciudadanas.

Sogama se posiciona asi en linea con el Pacto Europeo Verde,
cuyo objetivo es alcanzar la neutralidad climatica de aqui a 2050.
Para lograrlo, la forma de transporte desempefiara un papel cru-
cial, toda vez que es responsable de una cuarta parte de las emi-
siones de gases de efecto invernaderos de la UE, habiendo fijado
como objetivo reducir sus emisiones en un 90% para 2050.

Con el fin de impulsar el uso del tren, la Comision Europea propu-
so que 2021 sea el Aflo Europeo del Ferrocarril, ya que constituye
un medio que puede contribuir a la consecucion de los objetivos
del Pacto Verde Europeo.
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ESPANA MANTIENE LA
TENDENCIA EN EL RECICLADO
DE ENVASES PLASTICOS
DOMESTICOS:

CRECE UN 8% EN 2019

Espafia mantiene, un afio mas, la tendencia cre-
ciente en el reciclado de envases de plasticos
domésticos segun datos de Cicloplast. Los ciu-
dadanos espafioles reciclaron en 2019 un total
de 616.736 toneladas, cifra que supone un 8%
mas que en el afio anterior.

Este aumento no esté relacionado directamente
COon un mayor consumo ya que segun datos del
INE, en el mismo periodo el consumo en los ho-
gares solo aumento un 1,1%. El aumento se de-
be mayoritariamente a la mayor concienciacion
ciudadana sobre el reciclaje.

En 2019, cada ciudadano espafiol recicld 13,2
kg de envases de plasticos procedentes del ho-
gar, casi 1 kg mas por habitante que el afio an-
terior y diez méas que en el afio 2000.

Por Comunidades Auténomas, practicamente
todas han aumentado el reciclado de envases
plasticos domésticos por habitante, estando
seis de ellas por encima de la media espafiola:
Comunidad Valenciana (16,4 kg/hab), Pais Vas-
co (15,3 kg/hab), Canarias (14,8 kg/hab), Anda-
lucfa (14,5 kg/hab) Catalufia (14,4 kg/hab), y
Castilla-La Mancha (13,2 kg/hab).

En el ranking europeo, Espafia sigue estando a

la cabeza en el reciclado de plasticos del ho-
gar, siendo ademas uno de los paises que mas
ha crecido.
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I
EL CONSORCIO CREA APRUEBA EL PROYECTO PARA LA VEOLIA INTENTA ADQUIRIR
MODERNIZACION INTEGRAL DE LA PLANTA DE EL 29,9% DE SUEZ QUE
TRATAMIENTO DE RESIDUQOS POSEE ENGIE
Este proyecto de mejora integral tiene como objetivo la equipacion de la Veolia ha realizado recientemente una
planta con las mejores técnicas disponibles que posibiliten la mejora del tra- oferta en firme a Engie para la adquisi-
tamiento de los residuos, el incremento de la recuperacion de productos y cion del 29,9% de las acciones de Suez
la consecuente reduccion de los residuos que se destinen a vertedero para que posee. Esta oferta sigue al anuncio
cumplir lo objetivos marcados por la Unién Europea. de Engie el 31 de julio de 2020 del lan-
Entre otras mejoras, se va a crear una linea de tratamiento diferenciado de zamiento de una revision estratégica
residuos organicos recogidos de forma separada. Diversos ayuntamientos que incluye su participacion en Suez.
del area de gestion del consorcio estan avanzando en la implantacién de la Al combinar las soélidas habilidades de
recogida selectiva de residuos organicos y la planta ha de estar preparada Suez y Veolia, esta transaccién podria
para su correcto tratamiento, generando un compost de calidad que pueda acelerar significativamente el desarrollo
ser utilizado como abono organico. de la nueva entidad frente a la creciente
Con este proyecto estratégico para la planta de tratamiento, y con el pro- competencia y permitiria a la industria
yecto de gestion de la futura red consorciada de ecoparques fijos y moviles, en Francia, Europa y el mundo enfrentar

se sientan las bases para una gestion eficiente, moderna y de calidad. los desafios ambientales de el siglo XXI.
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CIZALLA ROTATIVA SPR RS, UN EQUIPO ROBUSTO
Y VERSATIL PARA LA TRITURACION DE RESIDUOS

La Cizalla Rotativa SPR RS es un equipo de trituraciéon desarrollado y comer-
cializado por Grupo SPR especialmente disefiado para tratar materiales de
cierto volumen como puedan ser Neumaticos Fuera de Uso (NFU), incluso
con talén de acero, o Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréonicos (RAEE).

Funcionamiento de la Cizalla Rotativa SPR RS

Los dos ejes giratorios de corte que componen la Cizalla Rotativa SPR RS se
accionan mediante las cajas de engranajes individuales en direcciones
opuestas con el objetivo de atrapar los residuos y cortar el material de entra-
da, triturandolo de forma tanto longitudinal como transversal gracias a la con-
figuracion de la camara de corte. Las cuchillas de discos montadas en los
ejes de corte cuentan con unos ganchos que ayudan a agarrar el material de
entrada para su posterior trituracion.

Segun las particularidades de los residuos introducidos y las necesidades de
cada cliente, el tamaro del corte empleado por la Cizalla Rotativa SPR RS pue-
de ser determinado segun el numero de discos de las cuchillas, el ancho de
éstos y el numero de dientes que posea cada uno de los discos, por lo que el
equipo de trituracion es completamente versatil y puede ser dimensionado en
funcion de las exigencias del cliente.

Maxima produccion en la planta de tratamiento de residuos

De manera adicional, la Cizalla Rotativa SPR RS puede llevar instalada un
empujador hidraulico especialmente disefiado para ofrecer soporte en el tra-
tamiento de trituracion de residuos de baja densidad o gran tamafo que re-
quieran de ayuda para ser capturados por los dientes de la trituradora, au-
mentando de esta forma los niveles de produccion del equipo de trituracion.
Equipada con un sofisticado sistema de intercambio rapido para los ejes de
corte, este equipo de trituracion permite aumentar la disponibilidad y reducir
las interrupciones para llevar a cabo tareas de mantenimiento.
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RECYCLIA DUPLICA EN
TRES ANOS SU VOLUMEN
DE RECOGIDA ANUAL DE
RESIDUOS

Recyclia gestiond 57.520 toneladas de
residuos de aparatos eléctricos y elec-
tronicos en 2019, consiguiendo dupli-
car en solo tres afnos las 28.450 tonela-
das gestionadas en 2016. Ademas,
representa un crecimiento del 42% res-
pecto a 2018, volviendo asi a estable-
cer un récord de recogida anual en la
trayectoria de esta entidad que admi-
nistra las fundaciones medioambienta-
les Ecoasimelec, Ecofimatica, Ecolum y
Ecopilas.

Recyclia registré también otro creci-
miento destacado durante 2019 con el
despliegue de 17.664 nuevos puntos de
recogida para aparatos electronicos y
para pilas y baterfas, un 22% mas que
en 2018. Esto eleva su red a 79.271
puntos de recogida, de los que 38.326
se destinan a aparatos electronicos y
40.945 a pilas y baterias. Este creci-
miento se ha debido en gran medida al
aumento de la red de recogida de Tra-
gatoner/Tragatinta, iniciativa de Recy-
clia para gestionar los residuos de car-
tuchos de impresion, que cerrd 2019
con 7.652 puntos.

Asimismo, Recyclia ha reforzado su po-
sicion como la entidad del sector de
gestion de residuos con més fabrican-
tes e importadores de aparatos electro-
nicos y pilas y baterias adheridos, con-
cretamente 1.616, un 4% mas que en
2018. En este sentido, cabe sefialar que
los adheridos a Recyclia comercializan,
en su conjunto, uno de cada dos apara-
tos domésticos de informatica y teleco-
municaciones de pequefias dimensio-
nes y uno de cada cuatro aparatos
profesionales puestos en el mercado en
nuestro pais.

www.retema.es
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35 ORGANIZACIONES PARTICIPAN EN EL PROYECTO ICEBERG PARA LA REUTILIZACION
INNOVADORA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El proyecto, que se prolongara durante cuatro afos, tiene un presupuesto de 15.667.498 euros, de los que la Unidn Europea
aporta 12.997.935 euros del Programa Marco de Investigacion e Innovacion Horizonte 2020. Contaré con la participacion de
seis organizaciones vascas.

El objetivo del proyecto es disefiar, desarrollar y validar sistemas y tecnologias de reutilizacion innovadoras, que permitan pro-
ducir materiales recuperados con alto valor —bajo nivel de impurezas (menos de un 8%)-y confiables. La validacién a escala
industrial se realizard mediante seis casos de estudio en diferentes localizaciones de Europa, cubriendo asf la circularidad del
hormigdn, la ceramica, la madera, el yeso, las espumas aislantes y los materiales superaislantes.

UNTHA XR, LA POTENTE TRITURADORA
PROFESIONAL PARA METAL

UNTHA shredding technology ha desarrollado con el tipo XR
un sistema de trituracion energéticamente eficiente, de rendi-
miento extraordinariamente alto, con poco desgaste y de facil
mantenimiento para las mas diferentes aplicaciones. Un campo
de aplicacion ideal para el tipo XR es el tratamiento monoetapi-
co de metales.

Uno de los motivos por los que la trituradora XR de UNTHA es-
ta especialmente predestinada a la trituracion de metales es su singular concepto de accionamiento que se destaca por su
eficiencia energética y su alto rendimiento. La marcha lenta del rotor del accionamiento de 1 eje evita que se desarrollen altas
temperaturas en la camara de corte. Ello protege al operador, a la maquina y a la planta completa.

El robusto modelo XR con poco desgaste durante el funcionamiento garantiza una muy alta disponibilidad de la planta y redu-
cidos tiempos de inactividad. La maquina es especialmente eficiente debido a la trituracién monoetapica que logra en un uni-
co paso el tamafio granular predefinido y, con ello, altos caudales de paso.

EL SECTOR DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION PIDE MAS AMBICION EN LA NUEVA
LEY DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADQOS

Aridos Reciclados — RCD Grupo de Interés ha presentado sus alegaciones y aportaciones al Anteproyecto de Ley de
Residuos y Suelos Contaminados. La entidad percibe que el sector de los residuos de demolicién y construccion vuelve
a ser el gran olvidado, lo que califican como una situacién preocupante teniendo en cuenta el papel fundamental que
desempena el sector en la carrera hacia una economia circular y sostenible.

El borrador de la Ley contiene, a su entender, diversos articulos que deberian ser modificados por las ambigtiedades
que presentan, asi como por diversos puntos considerados inasumibles. Con todo, la principal carencia es por omision,
segun destaca la Asociacion. Para el RCD, siendo el segundo residuo en importancia por generacion, a lo largo de las
144 paginas que componen el borrador, tan sélo hay un breve articulo, con dos apartados, y 10 lineas, que hacen refe-
rencia a los RCD.
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STEINERT inaugura un
nuevo Centro de ensayos

urante la inauguracion el 22 de

septiembre de 2020 se pondra

en marcha oficialmente la linea

de separacion de metales del
nuevo Centro de Pruebas y Desarro-
llo. Con este edificio nuevo la empre-
sa triplica sus capacidades de testar,
pudiéndose adaptar asi con mayor
flexibilidad a los requerimientos de
los clientes.

Desde hace mas de 130 afos, el
particular talento de Steinert estriba en
construir maquinas con las cuales sus
clientes busquen, encuentren y sepa-
ren recursos. Es licito pues calificar las

10 RETEMA

maquinas como motores de busqueda
de recursos que llevan a cabo tareas
de separacion cada vez mas comple-
jas, y que no solo permiten a los clien-
tes de Steinert vender el material que
separan con mayor rentabilidad, sino
que ademas mantienen recursos en
circulacion.

Ya puede registrarse para el espec-
taculo digital en directo.

La inauguracion tendré lugar el 22
de septiembre, a las 10 horas CET con
un espectaculo en directo de 90 minu-
tos de duracion (en aleman, y mas tar-
de en inglés a las 17 horas CET). Sera
un espectaculo solemne e interactivo
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Steinert ofrece con el
nuevo Centro de
ensayos la posibilidad
de testear con

precision el
rendimiento de sus
equipos para la
recuperacion de
materiales
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que implicara a publico de numerosos
lugares. Una moderadora nos conduci-
ré4 por la materia mediante entrevistas
con los expertos de Steinert, centradas
en mostrar una vision general de la tec-
nologia de separacion integrada. El pu-
blico podra participar en directo en di-
versas rondas de preguntas.

Puede registrarse gratuitamente en:
event.steinertglobal.com

Al final de cada espectaculo en di-
recto se celebrara una sesion de pro-
fundizacion en la tematica «Separacion
de metales no férricos y clasificacion
de metales pesados». El webinar brin-
daré respuestas sobre:
= la extraccion de metales no férricos
derivados, p. €j., de procesos de frag-
mentacién y escorias procedentes de
incineradoras
= la mejora de las calidades de aluminio

Los asistentes se pueden

registrarse escaneando el

codigo o a traves de:

event.steinertglobal.com

www.retema.es

= la separacion de metales pesados
en fracciones individuales

LiINEAS DE SEPARACION
OPTIMIZADAS POR SECTORES

Para obedecer la méaxima de «Test
before you Buy» (probar antes de
comprar) y poder responder con una
precision cada vez mayor a los objeti-
vos de separacion, en lo referente a
rendimiento, pureza y rentabilidad pa-
ra una determinada tarea de separa-
cion, antes de final de afio habra otras
lineas de separacion destinadas a la
minerfia y la industria de reciclaje de
residuos. «La secuencia de procesos
de los sistemas de separacion se ase-
meja a una construccioén real de una
planta industrial. Nos alegra constatar
que cada vez un numero mayor de
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clientes puede probar nuestras tecno-
logias, abarcando desde el separador
magnético hasta la separacion basada
en sensores, Como p. ej., transmision
de rayos X, fluorescencia de rayos X'y
tecnologia de infrarrojos cercanos
(NIR)», afirma Peter Funke, CEO del
grupo empresarial Steinert. El equipo
de Investigacion y Desarrollo se trasla-
da a siete kilometros de la sede central
en Colonia de la empresa Steinert para
compartir instalaciones en Pulheim. De
esta forma, los clientes se benefician
aun mas de los Ultimos avances.

STEINERT
www.steinertglobal.com/es
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HACIA UNA
ECONOMIA CIRCULAR

JESUS LOSADA
IHOBE

SILVIA AYERBE
GECV

# El futuro tiene que estar basado en la
Economia Circular. Esta evidencia viene deter-
minada por el sentido comun y la I6gica, ya que no
podemos continuar empleando patrones de eco-
nomia lineal, basados en el consumismo y el de-
rroche de recursos sin medida porque, simple-
mente, el planeta nos lo exige.

Cada vez estamos mas cerca de que la circularidad
sea una realidad gracias a los Ultimos impulsos por
parte de la Unidn Europea y de las cumbres del clima,

12 RETEMA

ALBA BALA
CATEDRA UNESCO DE C.V. Y
CAMBIO CLIMATICO ESCI-UPF
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ANGEL FERNANDEZ
FUNDACION PARA LA
ECONOMIA CIRCULAR

ELENA RUIZ
FORETICA

pero sin duda, gracias a la inclusion de ella en los pla-
nes de accion y en las partidas de financiacion.

Que sea necesario no quiere decir que sea facil,
por eso contamos con un gran elenco de profesio-
nales de diferentes areas del sector medioambien-
tal para que compartan tanto los retos que enfren-
tan como las soluciones en la implementacion de
la Estrategia de Economia Circular.

El camino estd empedrado, pero debemos llegar
al otro lado /Nos acompafnas? =

www.retema.es
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SILVIA AYERBE (ECOEMBES)
COORDINADORA DEL GRUPO DE TRABAJO DE ECONOMIA CIRCULAR DEL
GRUPQ ESPANOL DE CRECIMIENTO VERDE (GECV)

Q

COLABORACION E INNOVACION PARA
UNA NUEVA ECONOMIA CIRCULAR

o orimoioetos o, La UE apuesta decididamente
riodicos del conti- por una transicion hacia una economia
nente destacaban . . L
el histérico acuerdo verde, sostenible y circular como prioridad
alcanzado in extremis AP 'z z :
 de madrugada en ol seno de Ia tactica para la recuperacion econémica
Unién para la reconstruccién econé- del continente

mica post Covid. Desde mi punto de
vista hay dos grandes ganadores en
este paso adelante sin precedentes.
El primero —inapelable- es el propio
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HACIA UNA ECONOMIA CIRCULAR

espiritu comunitario que forjé la
Unioén Europea hace casi 30 afos. El
segundo triunfador es el medio am-
biente. Con este pacto los 27 esta-
dos miembros dan cuerpo a lo que,
hasta el momento, solo se perfilaba
como aspiracion recurrente: la salida
de la crisis solo seréa posible a través
de una transicion hacia una econo-
mia verde, sostenible y circular.

Lo que hace unos meses sonaba
poco mas que a una declaracion de
buenas intenciones ha dejado de ser-
lo, ya que esta vez entra en juego un
actor clave: la financiacion. Ya sabe-
mos que un objetivo estratégico se
convierte en una prioridad tactica en
cuanto se le asigna un presupuesto.
Pues bien, hemos llegado a ese punto.
La Economia Circular jugard, por lo
tanto y por fin, el papel protagénico
que merece y que estamos defendien-
do desde el Grupo Espafiol de Creci-
miento Verde (GECV) y desde otros
muchos frentes de la sociedad civil, las
instituciones y el sector empresarial.

Para empezar a trazar de una mane-
ra clara la direccion correcta del cami-
no hacia la circularidad, debemos en
primer lugar consolidar un escenario
favorable determinado, entre otros as-
pectos, por un marco normativo efi-
ciente y estable que proporcione cer-
tidumbre para abordar la
transformacion y las inversiones aso-
ciadas y que favorezca la interaccion
entre sectores; por un sistema de indi-
cadores y procedimientos armoniza-
dos de medicion de resultados, que
permita monitorizar los progresos de
las politicas y medidas desarrolladas;
por un marco de colaboracién publico
/ privado que integre a todos los agen-
tes de la sociedad civil, administracio-
nes y empresas; y, por supuesto, por
el efecto catalizador de la innovacion
abierta y colaborativa.

Respecto al primero, el marco legal
y estratégico debe establecer objeti-
vos para todos los agentes implica-

www.retema.es

La aceleracion de la recuperacion
verde, de la cual forma parte la
economia circular, va a ser clave

para paliar las consecuencias de la
crisis provocada por la Covid-19

dos, en base a una definicion clara de
roles y responsabilidades de cada
uno. La evaluacion de las politicas y
la medicion de su eficacia debe ha-
cerse desde indicadores homogéne-
0s y validados con criterios técnicos e
incorporando, cuando sea posible,
elementos de valoracion del impacto
ambiental. La existencia de métricas
es critica para la gestion del cambio
que supone la transiciéon hacia la cir-
cularidad.

Pero esta transicion seré inalcanzable
sin un marco de alianzas y colabora-
cién publico/privado que integre a to-
dos los agentes y sin una estrategia de
desarrollo a través de cadenas de valor
intersectoriales. Se deben establecer
medidas para facilitar y acelerar la inte-
raccion entre sectores para cerrar ci-
clos productivos. Como ya hemos de-
fendido en multitud de ocasiones
desde el GECV, en una administracion
descentralizada como la nuestra nece-
sitamos consolidar mecanismos de co-
ordinacion y colaboracion entre admi-
nistraciones, que permitan fijar
objetivos comunes y favorecer un de-
sarrollo armonizado en las diferentes
regiones, reforzando a su vez la unidad
de mercado, la seguridad juridica y la
solidaridad territorial.

Como no puede ser de otro modo, la
innovaciéon debe jugar, a partir de
ahora y sin fecha de caducidad, el pa-
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pel de acelerador en esta transicion
hacia un nuevo modelo de economia
circular. Para ello debemos apostar
con mas fuerza por modelos de inno-
vacioén abierta y colaborativa y con
desarrollo de estrategias conjuntas
entre administraciones y empresas.
La innovacion permitira encontrar nue-
vas tecnologias, procesos, servicios,
modelos de negocio y consumo mas
sostenibles, por lo que constituye un
poderoso catalizador de la economia
circular; a su vez, la aspiracion de al-
canzar un sistema circular fomentara
ideas creativas e innovadoras. Las
startups, mas éagiles vy flexibles, estan
siendo pioneras en utilizar modelos de
negocio circulares.

La economia circular ha llegado para
quedarse. Este nuevo modelo implica
el uso sostenible y eficiente de los re-
cursos, con efectos positivos en la pro-
teccion medioambiental y en la crea-
cion de valor para la sociedad en
términos de empleo y de actividad
econdmica. Es por ello, que cobra un
especial protagonismo en el actual
contexto de crisis sanitaria y economi-
ca. La aceleracion de la recuperacion
verde, de la cual forma parte la econo-
mia circular, va a ser clave para paliar
las consecuencias de la crisis Covid-
19, y es tarea de todos no dejar pasar
la oportunidad que supone para nues-
tro pais. @
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JESUS LOSADA
DIRECTOR GENERAL DE IHOBE (GOBIERNO VASCO)

@

LOS RETOS EN LA IMPLEMENTACION DE LA
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR

a aplicacion e im-
plementacion de
todas las medidas
que contiene el
Pacto Verde Euro-
peo tendra un impacto

muy significativo en la economia de
todos los Estados miembros y regio-
nes europeas y deberan tenerse en
cuenta en el plan de accion que se

derive de la Estrategia de Economia
Circular.
Entre los retos que las Administra-
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ciones Publicas tenemos, destacaria
la necesidad de un desarrollo juridi-
co administrativo para determinar y
acelerar el fin de la condicion de re-
siduo y la declaracion de subproduc-
to, la dinamizacion de la demanda
de productos verdes y de materiales
secundarios a través de la compra
publica, y la aplicacién de una fisca-
lidad alineada con las politicas de
economia circular, penalizando el
vertido y favoreciendo los productos
mas circulares.
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En la Administracion publica vasca
SOMOSs conscientes que aun queda ca-
mino por recorrer. La baja disposicion
del mercado a valorar productos o ser-
vicios medioambientalmente mas sos-
tenibles, y la falta de recursos, tiempo
y conocimiento para abordar nuevos
proyectos de economia circular son
aspectos que requieren nuestra aten-
cion, por ello el futuro Plan de accién
deberfa contemplar al menos tres as-
pectos para el desarrollo de las medi-
das que incorpore:

www.retema.es
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El futuro Plan de accion deberia contemplar al menos tres
aspectos para el desarrollo de las medidas que incorpore:
centrarse en la economia, poner el foco en la colaboracion
publico-privada para capacitar y aplicar medidas, y
priorizar la innovacion y la digitalizacion

Centrarse en la economia

La primera idea es que la economia
circular representa una gran oportuni-
dad para las empresas. Las expectati-
vas de crecimiento de la facturacion
son mayores para los productos o ser-
vicios derivados de proyectos de Eco-
nomfa Circular que para los tradicio-
nales. De hecho, el 88% de las
empresas prevén destinar en el perio-
do 2019-2025 nuevas partidas econoé-
micas a la Ecoinnovacion y a la inver-
sibn en nuevos equipos mas
eficientes. Un estudio realizado en 40
empresas vascas refleja que sus ven-
tas de productos y servicios basados
en Economia Circular ascendieron a
4.917 MME€ en el ano 2018.

Otra idea a destacar es que los pro-
yectos de Economia Circular que de-
sarrollan las empresas son rentables
desde el punto de vista econémico.
Las acciones mayoritariamente reali-
zadas por las empresas consisten en
la mejora del disefio de sus produc-
tos, la mejora de los procesos y la
mejora de la informacion sobre sus
productos. En el Basque Ecodesign
Meeting-BEM2020 celebrado el pasa-
do mes de febrero en Bilbao se pre-
sentaron en una exposicion pionera
mas de 150 productos circulares de-
sarrollados y fabricados por 98 em-
presas vascas.

Si queremos dar sefales claras al
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mercado debemos abordar tres ins-
trumentos econémicos:

e | a fiscalidad, tanto para penalizar el
vertido de residuos como para favore-
cer las inversiones verdes mediante
deducciones fiscales.

e Una politica de informacion regulada
de la huella ambiental en determina-
dos productos claves en la economia
circular, tal y como se ha hecho en
Francia o ltalia. Esta informacion otor-
garfa un mayor poder a las personas
consumidoras.

e Activar con mas fuerza la compra y
contratacion publica verde incorpo-
rando requisitos ambientales de pro-
ductos y servicios.

Poner el foco en la
colaboracion publico-privada
para capacitar y aplicar
medidas

La colaboracién publico-privada de-
be ser un elemento diferenciador en
el plan de accion de la Estrategia.

El Departamento de Medio Ambien-
te del Gobierno vasco colabora en el
Basque Ecodesign Center con gran-
des empresas tractoras que desarro-
llan métodos y herramientas para fa-
cilitar la aplicacion de medidas en
estas empresas y en su cadena de
suministro.

En relacion con la capacitacion, I1ho-
be, tres universidades vascas y la fun-
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dacion Novia Salcedo trabajan en la
formacién de jovenes en economia
circular que posteriormente aplican su
conocimiento en Pymes mediante pro-
yectos colaborativos. En los ultimos 6
anos, esta iniciativa ha congregado a
mas de 170 alumno/as con la colabo-
racion de un total de 76 empresas y
clusters, que han desarrollado 160
proyectos.

Priorizar la innovacion y la
digitalizacion

Las empresas compiten en los mer-
cados mediante la fabricacion de pro-
ductos y la prestacion de servicios di-
ferenciados en términos de su
impacto medioambiental. Una de las
principales claves para lograr esta di-
ferenciaciéon en clave de sostenibili-
dad es la utilizacion de herramientas
de ecodisefio y de medicion del rendi-
miento medioambiental en el ciclo de
vida de los productos y servicios. En
este punto innovacion y digitalizacion
iran muy unidos.

La digitalizacion trae nuevas oportu-
nidades para las empresas. Algunas
derivan de la aplicaciéon de la Directi-
va de Ecodisefio a nuevos productos
0 en asegurar que los productos elec-
tronicos sean mas duraderos median-
te la disponibilidad de actualizaciones
obligatorias, repuestos y servicios de
reparacion. @
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ALBA BALA
INVESTIGADORA DE LA CATEDRA UNESCO DE CICLO DE VIDA Y CAMBIO CLIMATICO ESCI-UPF

@

EL TRABAJO CONJUNTO: EL GRAN RETO DE
LA ECONOMIA CIRCULAR

ace unas sema-

nas, el pasado 2

de julio de 2020, el

Gobierno de Espa-

fia aprobo la Estra-

tegia Espafola de Eco-

nomfa Circular (EEEC) que pretende
guiar el camino desde el modelo pro-
ductivo actual hacia un modelo mas
circular en los proximos 10 afios. Para
ello, el Gobierno desarrollara planes
de actuacion trienales, el primero de
los cuales espera ser aprobado a fi-
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nales de afio para cubrir el periodo
2021-2023.

Los objetivos de la EEEC son muy
generalistas. Entre ellos, y en relacion
a los niveles de 2010, se pretende re-
ducir el consumo nacional de materias
primas un 30% respecto al PIB, reducir
un 15% la generacion de residuos y
mejorar un 10% la eficiencia en el uso
de agua. A partir de 2020, se espera
también reducir la generacion de resi-
duos alimentarios un 50% en el hogar
y un 20% en las cadenas de produc-
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cion y suministro. Los sectores priorita-
rios de actuacion que sefiala esta es-
trategia corresponden al sector agroa-
limentario, el de la construccion, el
pesquero y forestal, el industrial, el de
bienes de consumo, el turismo vy el
sector textil y confeccion. Sin embar-
go, para lograr este cambio de forma
efectiva, es necesaria la implicacion
de todos los sectores y también de la
sociedad en general.

Los retos que debe afrontar la EEEC
son multiples y a diferentes niveles.
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Cambiar a un modelo de economia circular requiere que
todos los engranajes del sistema se alineen y trabajen de

Evidentemente, las dificultades que
van a encontrar las empresas van a
depender del sector al que pertenez-
can y de su grado de madurez, de las
posibilidades practicas para implantar
un modelo mas circular, asi como de
los medios y facilidades que establez-
ca la Administracion. También depen-
dera de la duracion del ciclo de uso de
los materiales en cada caso: las estra-
tegias no podran ser las mismas para
los edificios, donde los materiales pue-
den quedar retenidos mas de 50 afos,
que para los envases de un solo uso,
donde el ciclo de uso del material pue-
de ser de semanas o incluso dias.

Para algunas empresas, la adapta-
cion puede ser relativamente sencilla,
como es el caso de los fabricantes de
envases monomateriales, como las la-
tas. El material recuperado a través de
los sistemas de gestion de residuos
actuales es de buena calidad y, debi-
do a sus caracteristicas, la pérdida de
calidad en el proceso de reciclado es
minima. Sin embargo, para los fabri-
cantes de envases plasticos multica-
pa, por ejemplo, esto va a ser mas
complicado, puesto que la mezcla de
materiales dificulta e incluso imposibili-
ta en muchos casos una recuperacion
del material y, en el caso de que se re-
cupere, la pérdida de calidad es muy
elevada, contraviniendo el segundo de
los principios de la economia circular.
Lo mismo sucede con las fibras sintéti-
cas o con la mezcla de fibras naturales
y sintéticas en los tejidos.

Uno de los retos méas importantes a
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forma conjunta

los que se enfrenta la puesta en practi-
ca de la economia circular es la nece-
sidad de implicar de lleno al mundo
del diseno. Es importante que los dise-
Aadores de productos trabajen desde
una optica de la economia circular, es
decir, manteniendo los materiales lo
mas puros posibles y, en el caso de no
ser posible, con uniones o mezclas
que sean compatibles para su recupe-
racion y reciclado. Estrategias de re-
cuperacion de materiales que hasta
hace poco nos parecian validas dentro
de un marco de politicas de minimiza-
cion de residuos, como la creacion de
materiales compuestos (composites) a
partir de la mezcla de resinas con vi-
drio o pléstico recuperados, dejan de
serlo en un contexto de economia cir-
cular. A pesar de que algunos compo-
sites pueden contribuir a reducir el im-
pacto de los productos en otras
etapas de su ciclo de vida, estos mate-
riales compuestos suponen una barre-
ra para la economia circular. Una vez
producidos, no se pueden separar y
volver a recuperar, cerrandose asi sus
posibilidades de continuar dentro del
sistema productivo. En este sentido,
hay que recordar que el desarrollo de
nuevos materiales y aplicaciones y el
sector del reciclado van a ritmos dis-
tintos. La capacidad de reaccion de
los recicladores no puede seguir el rit-
mo actual de creacion de nuevos ma-
teriales para gestionarlos y recuperar-
los en un marco de economia circular.
Para ello, es necesaria la estrecha co-
laboracién entre la ciencia e investiga-
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cion, el sector de la recuperacion vy re-
ciclado, y el del disefio.

Otro de los grandes retos a abordar
es el fomento de la reutilizacion y repa-
racion, que va totalmente en contra de
las estrategias actuales de produccion
y consumo. Esto es especialmente cri-
tico en el caso de la tecnologia, puesto
que los ciudadanos tienden a comprar
nuevos equipos y a acumular los anti-
guos en lugar de recuperarlos o reci-
clarlos. De este modo, contribuyen a
inmovilizar el stock de materiales, y es-
pecialmente de los metales denomina-
dos “raros” que se usan en la fabrica-
cion de este tipo de productos y de los
que no existen grandes reservas en el
planeta, comprometiendo asi su dispo-
nibilidad futura.

Por ultimo, quisiera destacar otro de
los retos importantes al que a menu-
do no se presta atencion y que, en mi
opinién, es crucial. Para poder avan-
zar hacia una economia circular es
necesario que seamos capaces de
medir los avances vy, por lo tanto, que
se desarrollen una bateria de indica-
dores que nos permitan evaluar el
progreso.

El cambio hacia un modelo de econo-
mia circular requiere cambios a todos
los niveles, desde el consumidor, pa-
sando por el sector productivo, el de
servicios y el de reciclaje. Por lo tanto,
es necesario que todos los engranajes
del sistema se alineen y trabajen de
forma conjunta para conseguir este
gran reto y a la vez gran oportunidad
que se nos ofrece. @
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ANGEL FERNANDEZ HOMAR
PRESIDENTE DE LA FUNDACION PARA LA ECONOMIA CIRCULAR

@

ECONOMIA CIRCULAR. UN MODELO
QUE NECESITA DEL COMPROMISO DE TODOS

I mundo viene dan-
do, desde hace
tiempo, signos de
debilitamiento. El
incremento expo-
nencial de la poblacion,

unido al de la clase media, ha provo-
cado una fuerte demanda de bienes y
servicios. La suposicion de que los re-
cursos a nuestra disposicion eran infi-

nitos y de que los impactos que nues-
tra actividad provocaria en la
naturaleza siempre se podrian minorar
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Nuestro modelo de economia lineal es un
tren sin frenos que se va a estrellar
contra una enorme cantidad de muros

y ser asumibles, nos ha llevado a una
situacion de alto riesgo para el futuro
de nuestra sociedad.

Nuestro modelo de economia lineal,
basado en el aumento de la produc-
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cion de bienes de consumo y servi-
cios a base de mayor consumo de re-
cursos naturales, es un tren sin fre-
nos que se va a estrellar contra una
enorme cantidad de muros, como

www.retema.es
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Entre todos deberemos, desde nuestras areas de
responsabilidad, trabajar para que este proyecto de futuro
llamado economia circular sea una realidad. Porgue en ello,

son los del cambio climatico, pérdida
de biodiversidad, pérdida de produc-
tividad de los suelos, destruccion de
la fauna y flora marina (como es el
caso de la posidonia), aumento y vo-
latilidad de los precios de las mate-
rias primas con riesgo real de sumi-
nistro, etc.

Ante esta situacion, aparece una pro-
puesta de nuevo modelo econdmico
basado en la optimizacion del uso de
los escasos recursos que tenemos, la
descarbonizacion acelerada de la acti-
vidad econdmica, especialmente por
la sustitucion de las energias fosiles
por las renovables y la optimizacion de
todos los procesos de fabricacion,
transporte y uso de los productos y
servicios, asf como la menor produc-
cion de residuos no aprovechables.

Es un nuevo paradigma que, auspi-
ciado desde la Unién Europea y fuerte-
mente apoyado por todos los estados
miembros, ha venido para quedarse.

A este modelo se le ha venido a de-
nominar economia circular (EC). Y no
es casual el nombre. Se trata de un
proyecto econdmico sostenible y por
ello debe ser rentable en si mismo,
para que la sociedad se anime a im-
plantarlo. Es rentable desde tres
puntos de vista: Social, econémico y
ambiental.

La EC pretende ser, ademas, un ins-
trumento Util para conseguir los 17 Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de Naciones Unidas, unos de forma di-
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nos va nuestro futuro

recta y otros, indirecta.

Estos proximos afios estan destina-
dos a impulsar de forma decidida (a
escala europea, nacional y regional)
los instrumentos necesarios. Los estu-
dios mas optimistas advierten de la ur-
gencia en la implantacion de actuacio-
nes encaminadas a desviar ese tren
sin freno hacia destinos mas seguros
para la humanidad.

Muchas de estas medidas necesitan
desarrollos legislativos, nuevos mode-
los fiscales imaginativos, lineas inno-
vadoras de negocio (como podrian ser
la servitizacion o la simbiosis indus-
trial), lineas de I+D+i, especialmente
dentro del concepto del ecodisefio,
mayor impulso en la reducciéon y mejor
tratamiento de los residuos etc.

Pero ahora, ha hecho acto de pre-
sencia un nuevo actor en este escena-
rio: el coronavirus - y la pandemia pro-
vocada — que amenaza con perjudicar
de forma importante esa transicion ha-
cia ese nuevo modelo econémico.

Si bien hay estudios preliminares que
nos permiten aseverar que la nueva
economia nos proporcionara un menor
coste de fabricacion y de los servicios,
asi como un balance neto en el em-
pleo, también es cierto que, en mu-
chos casos, se parte de nuevas inver-
siones y retos en campos en muchos
casos desconocidos para quienes tie-
nen que asumir el riesgo.

En una situacion como la actual, se
intuye que serd muy complicado abor-
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dar muchos de los retos a los que nos
deberfa abocar el objetivo final.

Para visualizar estos comentarios,
veamos algunos ejemplos:

La reduccion en el vertido de resi-
duos vy, por tanto, su disminuciéon y
aprovechamiento intensivo. De acuer-
do con la normativa tanto europea co-
mo nacional, requerira un enorme es-
fuerzo econémico esencialmente por
parte de ayuntamientos, diputaciones,
consells insulares y cabildos.

Los plazos de cumplimiento son muy
cortos en una situacion en la que, ade-
MA4s, Sus arcas se veran muy merma-
das tanto por la disminucién de ingre-
s0s como por el incremento de gasto
derivado de la pandemia.

En este caso, y para alcanzar los ob-
jetivos marcados, sera imprescindible
el apoyo decidido y real de las admi-
nistraciones europeas y nacionales.
No se puede descargar toda la res-
ponsabilidad en unos entes que dificil-
mente podran hacer frente a estos re-
tos solos.

Podriamos hablar también de las difi-
cultades que podra tener la investiga-
cion para empresas cuyo problema
bésico es su supervivencia.

A pesar de todo, y teniendo en cuen-
ta lo que tenemos en juego, entre to-
dos deberemos, desde nuestras areas
de responsabilidad, trabajar para que
ese proyecto de futuro llamado econo-
mia circular sea una realidad. Porque
en ello, nos va nuestro futuro. @
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ESPANA 2030: LOS RETOS PARA AVANZAR
CON AMBICION HACIA UN NUEVO MODELO
ECONOMICO CIRCULAR

| afno 2020 empe-
zaba con muy bue-
nas noticias para
la economia circu-

lar, y para la sosteni-

bilidad, en general. El
lanzamiento del Pacto Verde Europeo
y la promesa de actualizar el Plan de
Accién de Economia Circular de 2015
marcaban un punto de inflexion sin
precedentes en Europa. Nada hacia
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prever que tendriamos que hacer fren-
te al shock originado por el COVID-19.

A pesar de todo, las promesas de la
Comisién de Ursula von der Leyen se
han mantenido en firme y el Plan de
Accion de Economia Circular europeo
veria la luz en marzo, con muchas ex-
pectativas.

Desde luego, Espafia Circular 2030:
la estrategia espafiola de economia
circular asume la ambicion del Plan de
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Accién europeo e integra una vision
holistica de la economia circular, in-
corporando también ese enfoque de
cambio de modelo econémico, que in-
volucra a casi todos los Ministerios
que componen el Gobierno. Igual-
mente, el anteproyecto de Ley de Re-
siduos y Suelos Contaminados trae al
contexto espafiol dos Directivas co-
munitarias que dan un gran impulso a
la economia circular en nuestro pals.

www.retema.es
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La colaboracion vy las acciones de impacto
seran clave para completar esta decada
de la accion y llegar al 2030 con el
maximo nivel de consecucion de los ODS

Sin embargo, la Estrategia espafiola
y los marcos existentes arrastran las li-
mitaciones y las barreras que vienen
desde Europa que, aunque estan
identificadas, todavia queda un cami-
no para poder darles respuesta y con-
seguir acelerar la accion.

Una de las barreras, en términos gene-
rales, es poder transmitir de manera cla-
ra a todos los grupos de interés los ries-
gos asociados a la economia lineal
basados en la ciencia. Una meta aspira-
cional es la evolucion que ha experimen-
tado el cambio climéatico: a dia de hoy
los gobiernos, las empresas y cada vez
méas proporcion de la sociedad, tene-
mos claros los riesgos asociados al ca-
lentamiento global. Gracias a este cono-
cimiento, han surgido iniciativas de
impacto como los Science Based Tar-
gets que permiten alinear las estrategias
empresariales con la ambicion necesa-
ria para descarbonizar la economia.

Pero, ¢cuéles son los riesgos de se-
guir operando en una economia lineal
—presion sobre los recursos naturales
0 la generacion desmesurada de resi-
duos, entre otros- para la economia,
para el planeta y para la salud de las
personas? ;qué objetivos deberian
marcar las empresas para contribuir
con otro modelo de produccién y con-
sumo, en linea con la Agenda 20307
Todavia hay que ahondar en las res-
puestas a estas preguntas.

Por otro lado, una de las acciones
mas relevantes para hacer posible el
cambio de modelo pasa por incentivar
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el ecodisefio. Sin embargo, a dia de
hoy no existen directrices, criterios y
marcos de ayuda para definir e impul-
sar el ecodisefio enfocado a la reutili-
zacion y el reciclaje. De hecho, ya se
habla de tarifas ecomodulables vincu-
ladas a la Responsabilidad Extendida
al Productor que dependeran del eco-
disefio de envases, pero no hay crite-
rios a nivel europeo que permita com-
parar los distintos tipos de envases.

Ademas, tampoco existen parame-
tros claros en términos de politicas
publicas que permitan definir la reci-
clabilidad de una solucion de envasa-
do y qué punto de la cadena de valor
deberia medirse (en la separacion, en
su salida al mercado...).

Otra de las barreras es la falta de una
definicion comun de residuo y de ma-
teria prima secundaria a nivel europeo,
hecho que también sera clave para in-
centivar el mercado de materias pri-
mas secundarias. Y no es la unica ba-
rrera vinculada con los residuos. A dia
de hoy, no existen restricciones a nivel
europeo para la deposicion de resi-
duos a vertedero.

Igualmente, faltan unas reglas claras
sobre la gestion de residuos con un
enfoque de analisis de ciclo de vida
para todos los flujos de residuos, para
que asi se puedan comparar y evaluar
de manera correcta su impacto.

Finalmente, otras de las grandes ba-
rreras es la falta de un marco global
que permita medir la circularidad de
paises y empresas, y comparar. La Co-
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mision Europea ha hecho un gran avan-
ce en este sentido (al que se ha acogi-
do Espafia) en el disefio de un marco
de indicadores para medir el segui-
miento del Plan de Accién de Economia
Circular en Europa. Sin embargo, toda-
via los Estados Miembros utilizan distin-
tas metodologias de calculo de la tasa
de reciclaje, reto al que pretende dar
respuesta la Directiva 2018/851/CE de
residuos, que propone un método de
célculo armonizado para que todos los
paises la calculen de la misma manera
y asegurar la comparabilidad.

Es interesante mencionar que estos
indicadores son distintos a los indica-
dores que utiliza Naciones Unidas pa-
ra hacer el seguimiento del ODS 12,
de produccién y consumo responsa-
ble, que se vincula a la economia cir-
cular (aunque el cambio necesario im-
pacta a todos los ODS). Por tanto,
todavia es necesario trabajar en arti-
cular y coordinar los esfuerzos para
tener una fotografia realista y clara de
la situacion.

Finalmente, la concienciacion, sensi-
bilizacion e involucracion de los con-
sumidores todavia necesita un avance
significativo y necesario para que los
marcos actuales puedan implemen-
tarse con éxito.

Desde Forética, vemos con optimis-
mo un avance en las politicas publi-
cas para incentivar el cambio, tanto a
nivel europeo como espafol, a pesar
de las barreras identificadas, para las
que ya se estan buscando respuestas
y soluciones. En el Grupo de Accién
de Economia Circular trabajaremos en
la IV Edicion para acompafiar a las
empresas en la busqueda de la méxi-
ma ambicion y para analizar su contri-
bucién con los marcos de accion ac-
tuales. Y es que la ambicion, la
colaboracion y las acciones de impac-
to seran las claves necesarias para
completar esta década de la accion y
llegar al 2030 con el maximo nivel de
consecucion de los ODS. @
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Claves para impulsar

la ambicion empresarial
hacia la nueva economia
de plasticos

Raquel Canales, Tania Fernandez y Elena Ruiz

%
o Forética | www.foretica.org

nte la llegada de la ‘Década

de la Accién’, la economia

circular ha adquirido un

gran peso y trascendencia.

Y precisamente una de las
principales problematicas a abordar
es la gestion de los plasticos, guian-
do a las empresas hacia un lideraz-
go en la gestion responsable de este
material. Y es que existe ain mucha
desinformacion sobre los retos y be-
neficios de este material para poten-
ciar su circularidad.

Al pretender sentar las claves para
impulsar la ambiciéon empresarial ha-
cia la “nueva economia de pléasticos”,
antes que nada, es necesario detener-
se sobre una cuestion basica: ;,Qué
representa la economia de los plasti-
cos hoy en dia?

Segun se aborda en el ultimo infor-
me publicado por el Grupo de Accion
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de Economia Circular de Forética titu-
lado ‘La ambicion empresarial para
avanzar hacia la nueva economia de
plasticos’, el primer aspecto trata de
analizar el alcance de la industria, tan-
to en términos econdémicos conside-
rando todos los sectores que depen-
den de ella, como a nivel social y
medioambiental. Por otro lado, se hace
un recorrido sobre el marco legislativo
en materia de gestion de residuos en
general, y de plasticos en particular,
tanto a nivel europeo como a nivel na-
cional. El timeline de los instrumentos
legislativos muestra el creciente nivel
de ambicion para reducir el impacto
de los residuos plasticos y contribuir
con una jerarquia de residuos que
priorice la prevencion, la reutilizacion,
el reciclaje y la valorizacion, en detri-
mento de la pérdida de recursos en
vertedero.

Concretamente, el informe aborda las
principales claves para una gestion
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mas eficiente y sostenible de los plasti-
Cos en las empresas con casos de éxito
inspiradores que desde distintas pers-
pectivas, favorecen ese avance hacia
la nueva economia de los plasticos.

¢QUE REPRESENTA LA
ECONOMIA DE LOS PLASTICOS
HOY EN DIiA?

La omnipresencia de los plasticos
en nuestra cotidianeidad se traduce
inevitablemente por grandes impactos
en todos los ambitos de la sociedad,
tanto desde un punto de vista econo-
mico, como social y ambiental. Es im-
portante tener algunas cifras en mente
para ser conscientes de su magnitud;
en 2019, el mercado del plastico gene-
ré 569.700 millones de dodlares - apro-
ximadamente el valor de la bolsa es-
pafola -, y solo es Espafa, el volumen
de negocio generado representd 2,7%
del PIB nacional.
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La "universalidad” del plastico ha
generado lo que se conoce como
“la paradoja del plastico”: por un
lado ha permitido el desarrallo de
la sociedad pero, por otro lado, su
uso llevado al extremo y la mala

gestion de los residuos estan

generando unas externalidades
muy negativas sobre el
medioambiente

Julio/Agosto 2020
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Las cifras también son muy conside-
rables a nivel de empleo: En Europa, el
sector genera mas de 1,6 millones de
puestos de trabajo directos (+0,7% del
total) de los cuales 120.000 son en Es-
pafa. Este valor econémico se explica
en gran medida por la dependencia
de ciertos sectores para los que el
plastico es un material esencial y para
el que, hoy en dia, no existe una alter-
nativa viable que proporcione las mis-
mas caracteristicas. A titulo de ejem-
plo, podriamos citar el sector de la
alimentacion o el de la salud, sectores
todavia muy dependientes de los plas-
ticos de un solo uso.

Esa “universalidad” del plastico ha
generado lo que se conoce como “la

paradoja del plastico”, ya que por un
lado ha permitido el desarrollo de pro-
ductos y soluciones innovadoras me-
jorando la vida de cientos de millones
de personas pero, por otro lado, su
uso llevado al extremo y la mala ges-
tion de los residuos estan generando
unas externalidades muy negativas
sobre el medioambiente que estan po-
niendo en peligro los ecosistemas na-
turales y los modos de vida de miles
de personas que dependen de ellos
para subsistir.

Sin embargo, los impactos negati-
VOS No son Unicamente visibles a nivel
ambiental, sino también a nivel eco-
némico, ya que se estima que la mala
gestion del plastico supone una pér-

Parece inevitable que la
industria del plastico sufra

grandes cambios durante

los proximos anos. Estos
cambios vendran sin duda
marcados por el contexto
regulatorio y por las
normativas que regulen su

uso vy su gestion
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El cambio hacia esta
nueva economia de
plasticos basada en la
prevencion, reciclaje v

reutilizacion, debe hacerse

de forma paulatina y

analizando bien todos los
trade-offs
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dida de entre 80.000 y 120.000 millo-
nes de doélares anuales, aproximada-
mente 95% del valor de los envases
plasticos.

Teniendo en cuenta esta “paradoja”,
este dilema entre beneficios y externa-
lidades negativas, parece inevitable
que la industria del plastico sufra gran-
des cambios durante los préximos
afnos. Estos cambios vendran sin duda
marcados por el contexto regulatorio y
por las normativas que regulen su uso
y su gestion.
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Si bien la primera medida de econo-
mia circular para residuos de envases
vio la luz en 1994, ha sido durante los
ultimos afios cuando el marco regulato-
rio ha tomado un gran impulso, sobre
todo a partir de 2015 cuando la Comi-
sion Europea lanzo el paquete de me-
didas de economia circular marcando
un antes y un después en la gestion del
plastico. Mas tarde, en 2018, se lanzo
la Estrategia Europea para el plastico y
el 2020 ha comenzado con un empuje
adicional a través de la publicacion de
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un nuevo paquete de economia circu-
lar donde el plastico ocupa un papel
central. En este contexto, parece cada
vez mas probable que el escenario
‘Plastic as Usual’- en el que la volunta-
riedad de las empresas todavia es pre-
ponderante a la hora de gestionar el
plastico de una manera mas responsa-
ble -, deje de ser protagonista cedien-
do el paso a nuevos escenarios que
promuevan una gestion mas sostenible
del pléastico, por medio de incentivos
que incrementen el nivel de ambicién
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empresarial o incluso impuestos que
penalicen envases no reciclables. Sin
embargo, el cambio hacia esta nueva
economia de plasticos basada en la
prevencion, reciclaje y reutilizacion,
debe hacerse de forma paulatina y
analizando bien todos los trade-offs ya
que, un cambio demasiado drastico —
como podria ser la prohibicion genera-
lizada de ciertos tipos de plasticos, un
“phase-out” sin realizar los analisis ne-
cesarios previamente -, podria generar
consecuencias no deseadas como la
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Para asegurar una
transicion sostenible,
inclusiva y eficaz hacia

esta nueva economia de

los plasticos, el sector

privado tiene un rol clave

reduccion de puestos de trabajo, la de-
sestructuracion de cadenas de valor o
la ausencia de alternativas eficientes.
Asi, para asegurar una transicion sos-
tenible, inclusiva y eficaz hacia esta
nueva economia de los plasticos, el sec-
tor privado tiene un rol clave. Este rol
pasa por dar respuesta a la ambicion
del cambio de modelo desde el punto
de vista de la innovacion, de los requeri-
mientos regulatorios, reputacionales u
operativos, como el acceso a nuevas
materias primas, como plastico recicla-
do. La respuesta a estos retos también
supone una oportunidad uUnica para
avanzar hacia otra manera de hacer las
cosas aprovechando los beneficios de
una nueva realidad de acceso a nuevas
fuentes de financiacion, a nuevos clien-
tes 0 nuevos mercados, entre otros.
Concretamente, estos beneficios
derivados de la transicién empresarial
hacia la nueva economia de los plasti-
cos, se pueden dividir en tres grandes
oportunidades:
e Beneficios econémicos: la apuesta
por la innovacioén para el desarrollo de
nuevos modelos de negocio rentables
con el objetivo de hacer un uso mas
eficiente de los pléasticos en las dife-
rentes fases de la cadena de valor su-
pone, sin duda, un impacto positivo en
la cuenta de resultados de las compa-
fAfas. Ademas, hoy en dia, la respuesta
empresarial ante las necesidades de
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un consumidor mas consciente que
busca productos y servicios desvincu-
lados de la contaminacién pléastica,
genera una importante ventaja compe-
titiva frente a aquellas que no consi-
guen llegar a este sector de mercado.
e Beneficios ambientales: la transicion y
adaptacion empresarial hacia la nueva
economia de los plasticos, se traduce
de manera directa en beneficios vincu-
lados con el medio ambiente. Se esti-
ma, segun The Veolia Institute Review,
que el uso de plastico reciclado como
materia prima podria reducir las emisio-
nes de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) entre un 20 y un 50%, segun...
(poner alguna referencia). Estos benefi-
cios no solo son en materia climatica,
sino que las empresas capaces de
gestionar adecuadamente las materias
primas que utilizan y los residuos plasti-
Ccos que generan, tendran un impacto
positivo en la conservacion del capital
natural y la calidad de los ecosistemas.
e Beneficios sociales: una economia
mas circular supone, sin lugar a duda,
un impulso a la generacion de empleo
vinculada a la transicién y adaptacion a
nuevos modelos de negocio (industria
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del reciclaje, nuevos productos, servi-
cios y soluciones digitales que necesi-
taran mano de obra, entre otros). Se-
gun el informe Jobs & Skills in the
Circular Economy. State of Play and Fu-
ture Pathways, por cada 10.000 tonela-
das de recursos que han sido recicla-
dos en vez de incinerados, se crean 36
nuevos puestos de trabajo. Ademas, el
hecho de concienciar a la sociedad su-
pone un gran aliado para reducir el im-
pacto de los plasticos.

La accion v la colaboracion

con la administracion
publica, es un elemento

clave para buscar la

ambicion y el impacto
necesario que posibilite el

cambio de modelo
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Cuando hablamos de la adaptacion
y ambicion empresarial para avanzar
hacia la nueva economia de los plasti-
cos, es necesario también analizar la
aproximacion hacia sus grupos de in-
terés y la gestion de los mismos. El li-
derazgo empresarial y la colaboracion
son aspectos clave para avanzar con
éxito hacia esta nueva realidad.

Es por ello que, el engagement de
trabajadores y ciudadanos, convierte
este cambio en sostenible y duradero
en el tiempo, mediante acciones de
voluntariado, formacion y sensibiliza-
cion, campafas e iniciativas de co-
municacion interna, entre otros, que
permiten asegurar el compromiso de
las personas.

Por otro lado, la accién y la colabo-
racion con la administracion publica,
es un elemento clave para buscar la
ambicion y el impacto necesario que
posibilite el cambio de modelo. Existen
varias iniciativas de colaboracion vin-
culadas con la nueva economia de los
plasticos, destacando la accion de las
administraciones publicas locales en
materia de didlogo multistakeholder,
asi como acciones internacionales tra-
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ducidas en manifiestos conjuntos de
distintos grupos de interés, o platafor-
mas de accidén conjunta como la
Alliance to End Plastic Waste lanzada
por el Word Business Council for Sus-
tainable Development (WBCSD).

Por dltimo, la colaboracion entre em-
presas y proveedores y, por tanto, el
empowerment de la cadena de valor,
se convierte en el Ultimo eslabon clave
para que las empresas cuenten con
los aliados necesarios para asegurar
la transicion. Las acciones de sensibi-
lizacion y concienciacion, la apuesta
por nuevos materiales y productos
mas sostenibles, asi como la transpa-
rencia a lo largo de la cadena de valor,
son algunas de las iniciativas que las
empresas pueden poner en marcha.
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Y, justamente esta transparencia, es
necesaria también en la rendicion de
cuentas por parte de las empresas
que permitird que se posicionen con li-
deres en la materia.

Finalmente, el informe de Forética
apunta las tres claves para el avance
empresarial hacia otra manera de pro-
ducir y consumir el plastico:

1. Aprovechar las oportunidades para
la economia, el planeta y la sociedad
lejos del escenario Plastic as Usual.

2. Adelantarse a los cambios que re-
quiere la transicion hacia una modelo
mas circular, para ser empresas resi-
lientes y estar preparadas a las nuevas
acciones y regulaciones que suponen
las politicas publicas.

3. La colaboracion publico-privada, la

concienciacion de empleados y ciuda-
danos, el trabajo conjunto con provee-
dores y demas stakeholders, asi como
la innovacién en productos y servicios
impulsaran la accion empresarial ha-
cia modelos circulares.

Sin duda, la accion empresarial en
la materia cada vez est4d tomando
mas impulso, y asi lo podemos com-
probar a través de las iniciativas de
las 11 empresas del Grupo de Accion
de Economia Circular de Forética don-
de muestran un claro avance hacia
una gestion responsable del negocio
en general, y de los plasticos en parti-
cular, mediante casos de éxito innova-
dores y en linea con los retos de la
sostenibilidad. @
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eura, la Unica consultora me-

dioambiental en Espafia espe-

cializada en la puesta en mar-

cha de Sistemas Colectivos de

Responsabilidad Ampliada del

Productor (SCRAP), inici¢ el
pasado mes de febrero de 2020 una
prueba piloto de este tipo de tecnolo-
gia en AEVAE, un modelo de SCRAP
para fabricantes, envasadores y distri-
buidores de productos de uso agricola
profesional.

La aplicacion del blockchain en este
modelo de SCRAP trata de dar una so-
lucién para garantizar la trazabilidad y
optimizacion de la gestion de envases
utilizados en los procesos agricolas
potenciando la proteccion del medio
ambiente y la generacion de modelos
eficientes de economia circular.

La generacion de miles de tonela-
das de residuos de envases que,
hasta hace unos afos, se desecha-
ban o directamente abandonaban en
las explotaciones agricolas, con un
impacto irreversible sobre el medio
ambiente, fue el detonante para la
puesta en marcha de ese modelo de
Sistema de Responsabilidad Amplia-
da del Productor.

Y ahora gracias a Heura se ha dado
un paso mas. Una vez implantada la
solucién, los fabricantes de estos pro-
ductos, asociados a AEVAE, podréan
conocer con exactitud todo el proceso
por el que pasa un residuo de envase
generado por el uso de sus productos,
asegurando que cumplen con la nor-
mativa medioambiental y facilitando la
trazabilidad por todas las partes impli-
cadas en el proceso.

Se trata de introducir un sistema
que evidencie un ciclo completo en
cuanto al tratamiento de los residuos
de envases , desde cémo y dénde se
generan, almacenan, procesan, recu-
peran e incluso se eliminan, quedan-
do cada una de las fases registradas
en la red blockchain.

Formar parte de un SCRAP es muy
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simple y a la vez beneficioso. El pro-
ductor debe abonar una cuota de li-
cencia que cubre todos los gastos de
la recuperacion y del reciclaje de sus
envases usados, de acuerdo con las
leyes vigentes y aplicables. De esta
manera, dispone de la garantia de es-
tar cumpliendo con sus obligaciones
legales. Pero, ademas, las empresas
que se asocian a AEVAE se beneficia-
réan de este tipo de tecnologia que ga-
rantizara que su contribucion se desti-
na a reducir el impacto generado por
sus residuos de envases, atendiendo
a la jerarquia de gestion de residuos
de la UE.

De hecho desde que se puso en
marcha este modelo de SCRAP se ha
evitado el abandono de 800 toneladas
de envases de plastico residual, y la
prevision es multiplicar esa cifra por 10

Punto de Recogiday
Recogida Transporte

en los préximos 2 afios.

COMO FUNCIONA LA CADENA
DE BLOQUES

Los puntos de compra o de recogi-
da de envases agricolas dispuestos
por AEVAE para que los agricultores

Planta Gestion
de Residuos

Entregay
Recepcion

entreguen los envases utilizados son
los que activan las solicitudes de re-
cogida. Los envases recibidos se acu-
mulan en sacas, que son identificadas
de forma Unica y sobre las cuales se
aporta informacion bésica (como tipo
de envase y peso) y se genera un co-
digo QR que se adhiere a cada una

>

vu.crane

material handling & automation

artificial

www.vid4crane.com * info@vi4crane.com

Soluciones para la automatizacion
de todo tipo de fosos:

para nuevos proyectos y
plantas en funcionamiento
(remanufacturing)

posibilidad de control de acceso
de camiones

gestion de foso mediante visién

monitorizacion de lineas de
evacuacion de material

acceso local y/o remoto a
plataforma de recoleccion de
datos, analisis y supervisién

implantacion global o modular
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Las empresas que se asocian a AEVAE se beneficiaran de este tipo de tecnologia que garantizara

que su contribucion se destina a reducir el impacto generado por sus residuos de envases,

atendiendo a la jerarquia de gestion de residuos de la UE

de ellas para su trazabilidad a lo largo
de todo el proceso.

A partir de aht, los transportistas, tan-
to en el proceso de recogida en origen
como en de entrega en destino, utilizan
los QR generados para transaccionar
en Blockchain, el usuario, la geoposi-
cion y el timestamp de ambas opera-
ciones a través de la App de Gouze.

Gouze, es una plataforma de trazabi-
lidad de activos basada en Blockchain
de Signeblock que permite a AEVAE
utilizar una solucién PaaS (Platform as
a Service) accesible por todos los acto-
res y que ayuda a conocer con exacti-
tud todo el proceso por el que pasa un
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residuo, asegurando que cumple con
la normativa internacional y facilitando
su trazabilidad por todas las partes im-
plicadas en el proceso.

Gouze permite que los flujos de in-
formacion y logistica confluyan y sean,
las propias sacas de envases recicla-
dos los portadores de su propia infor-
macion, permitiendo llevar a cabo una
trazabilidad completa de cada una de
ellas a lo largo de todo el proceso,
desde origen a destino, evitando cual-
quier tipo de fraude en la manipulacion
de los envases recogidos.

El punto de recogida solicita retirada
de sacas que esta gestionado a través

Julio/Agosto 2020

del software GOUZE que crea una eti-
queta QR con la que se identifica cada
saca AEVAE. El dia acordado de reti-
rada el transportista, con la aplicacion
GOUZE captura cada cédigo QR, que-
dando en ese momento almacenada la
informacién de las coordenadas, el ti-
po de material contenido en la saca,
su estado “recogida” y el usuario que
esté4 realizando la operacion.

Se realiza el traslado de la saca has-
ta el destino final o gestor, en este
punto se realiza una doble captura de
la saca, por parte del transportista y
pasa a estado “entregada” y por parte
de la planta final, para pasar a estado
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“recepcionada”, en este proceso tam-
bién se introducen los kilos de la saca,
quedando en ambos casos de nuevo
registradas sus coordenadas, tipo de
material contenido y usuario que reali-
za la operacion.

De este modo podemos comprobar
que la retirada solicitada corresponde
en todos su estados con el mismo ma-
terial, mismo peso y misma cantidad.

Hasta la fecha durante el pilotaje del
uso de la herramienta se han realizado
40 controles con codificacion QR. El
objetivo es llegar a 100 controles a fi-
nales de septiembre de este ano para
poder definir las lineas de actuacion a
seguir y los puntos de mejora.

Con lo trabajado hasta la fecha las li-
neas mas importantes de desarrollo a
futuro seran: mejoras en el soporte di-
gital de control, mejor identificacion de
los activos a gestionar, formacion en el
uso de herramientas digitales.

Esta iniciativa trata de crear una pro-
puesta de valor: reducir la cantidad de
residuos de envases agricolas de ferti-
lizantes generados, y volver a introdu-
cir en el sistema productivo el material
plastico recuperado. Pasar del actual
modelo lineal de consumo donde "to-
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mar-usar-tirar"; lo que significa que los
productos se fabrican, usan y luego se
tiran a la basura, a un modelo circular.
Un modelo econdmico donde no solo
Se usan menos envases sino que se
disefian para que puedan ser reutiliza-
dos o reciclados. Lo que significara
menos pléastico en nuestro entorno.

BENEFICIOS DE LA
APLICACION DE LA
TECNOLOGIA BLOCKCHAIN A
LA GESTION DE RESIDUOS

En el sector de la gestion de los resi-
duos existe un problema de elusion de
responsabilidades por parte de algu-
nos agentes en la cadena de trata-
miento y procesado.

El uso de esta tecnologia en la ges-
tion de residuos impactara directa-
mente sobre las malas practicas que
existen en cuanto a la veracidad de in-
formacién sobre tipos, cantidades y
destinos finales de los residuos, dise-
fladas exclusivamente para obtener un
retorno econémico no licito, con el
consiguiente impacto negativo sobre
el medio ambiente al no realizar una
gestion adecuada de los mismos.

La gestion de residuos cuesta dine-
ro. Crear una infraestructura para la re-
cogida, clasificaciéon y reciclaje es
costoso, pero una vez implementado,
el reciclaje puede generar ingresos y
empleos.

EL PAPEL DE LA
TRAZABILIDAD EN LA
IMPLEMENTACION DE LA
ECONOMIA CIRCULAR

Uno de los términos que mas peso
est4 tomando en las conversaciones so-
bre el cambio de paradigma de consu-
mo global es el de Economia Circular.

Los beneficios que puede obtener al
implementar una estrategia de desper-
dicio cero al vertedero son muchos
ademas del cumplimiento de los requi-
sitos legales: ahorro de costes, gene-
racion de ingresos, mejora del desem-
pefio ambiental, oportunidad de
realizar acciones de RSC, obtener una
ventaja competitiva sobre otros en tu
sector...

Se trata de implementar nuevos mo-
delos de negocios circulares, mientras
se reduce el desperdicio y se optimiza
el uso de recursos. @

A i
| HsW

HSM - Prensas de balas para
cada campo de aplicacion

@ Peso de bala hasta 1260 kg
@ Fiabilidad
o Energéticamente eficiente

HSM Técnica de Oficina y Medioambiente Espana, 5.L.U.
Tél. +34 91 103 4859
iberia@hsm.eu - www.hsm.eu

HSM

Great Products, Great People.
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Jose Guaita

CEO DE HEURA

La aplicacion de nuevas
tecnologias mejorara la eficiencia
de los modelos actuales de
gestion de residuos

® ;Qué retos enfrenta la gestion de envases,
especialmente los enfocados al sector agricola?

El mayor reto para los envases en el sector agricola es la

obligatoriedad, antes del 31/12/2024, de que los fabrican-
tes/comercializadores de productos de uso agricola envasa-
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E-

dos asuman la responsabilidad ampliada del productor para
los residuos de sus envases. La adhesion a un sistema de
gestion que garantice el cumplimento de esta responsabili-

dad es una de las mejores opciones.

Hablenos de AEVAE y su actividad

AEVAE es una asociacion sin &nimo de lucro constituida en
2016 con la finalidad de implantar y gestionar a nivel nacional
un Sistema Colectivo de Responsabilidad Ampliada (SCRAP)
para residuos de envases agrarios que implica a fabricantes,
envasadores y distribuidores de productos de uso agricola.
Se trata de garantizar la recogida y correcta valorizaciéon de
los residuos de envases generados, evitar su desecho incon-
trolado y ofrecer alternativas para volver a introducir en el sis-
tema productivo el material plastico recuperado, generando
un modelo claro de economia circular.

Su actividad esté enfocada en garantizar la responsabilidad
ampliada para los productores adheridos al sistema, y en de-
sarrollar alternativas en la gestion de envases teniendo como
guia la jerarquia europea en gestion de residuos: preven-
cién, preparacion para la reutilizacion, reciclado, valoriza-
cién y eliminacion.

¢Qué hitos ha logrado la asociacion y que
desafios se vislumbran en el futuro?

Uno de los hitos es que AEVAE es que en sus inicios el sis-
tema empez6 a operar con 21 asociados y hoy en dia ya son

www.retema.es
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JOSE GUAITA, HEURA

50 firmas las que respaldan el proyecto a pesar de ser un
sistema de gestion de caracter voluntario.

Como desafios a futuro, el gran reto es conseguir establecer
modelos de gestion técnica y econdmicamente viables para
cada uno de los flujos de residuos de envases del sector, ya
que existe una gran variabilidad en cuanto al tipo de material
del que estan compuestos y a la enorme cantidad de enva-
ses que se utilizan.

¢ Qué potencial ofrece la aplicacion de nuevas
tecnologias en la gestion de residuos?

Como en la mayoria de sectores, la
aplicacion de nuevas tecnologias
mejoraré la eficiencia de los modelos
actuales de gestion de residuos. Uno
de los mayores problemas de hoy en
dia en el sector es disponer de infor-
macion contrastada sobre qué pasa
con los residuos desde su genera-
cion hasta su tratamiento; disponer
de buena informaciéon durante todos
los pasos nos permitira poder plante-
ar soluciones mas eficientes y eco-
némicas para la gestién de los mis-
mos.

que pasa con los
residuos desde su
generacion hasta su
tratamiento

Estais trabajando con
Signeblock para aplicar
tecnologia blockchain en los
procesos de gestion de
AEVAE, ;cémo nacio la idea?

Hace unos 3 aflos pensamos desa-
rrollar una plataforma digital para ga-
rantizar a los productores de resi-
duos la total trazabilidad en la
gestion de los mismos, a un coste re-
al y con total transparencia en cuanto
al tipo y destino del tratamiento. Almacenar la toda informa-
cién para ofrecer esas garantias en una plataforma Block-
chain abria un mundo de posibilidades para conseguirlo.
AEVAE era la plataforma perfecta para poder utilizar la tec-
nologia Blockchain. Asf es como firmamos una alianza estra-
tégica con Signeblock como colaborador digital.

¢Qué beneficios aporta y cual es el objetivo?

Es una solucioén integral que permite, no sélo identificar los
residuos de forma univoca, sino que ademas sus caracteris-
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Uno de los mayores
problemas de hoy en
dia en el sector es
disponer de
informacion
contrastada sobre
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ticas y geolocalizacion se incorporen a Blockchain, permi-
tiendo su seguimiento de forma agil, segura e inalterable por
todos los agentes, ya sean fabricantes, envasadores o distri-
buidores.

Hablenos de Heura y su papel en el proyecto

Desde hace 20 afios en Heura asistimos a empresas indus-
triales para ayudarles a reducir su impacto medioambiental,
proponiendo soluciones en la gestion de los distintos vecto-
res ambientales (emisiones atmosféricas, generacion de re-
siduos, vertidos de aguas residuales, etc).

Actualmente somos la entidad gesto-
ra de AEVAE y entre nuestras activi-
dades se encuentra el desarrollo de
mejoras en el funcionamiento del sis-
tema de gestion de residuos; de ahi
que la coordinacion de la prueba el
piloto de implantaciéon de la tecnolo-
gfa Blockchain y su posterior adapta-
cion en el sistema sea una de nues-
tras atribuciones.

¢En qué otros proyectos
estais trabajando?

Somos especialistas en el desarrollo
de sistemas colectivos de responsa-
bilidad ampliada del productor
(SCRAP) y estamos trabajando en
otros sectores productivos como tex-
til, otros flujos de residuos del sector
agricola y aparatos de iluminacion.
También prestamos asistencia a in-
versores para desarrollar modelos de
negocio en el campo de la gestién de
residuos organicos a nivel nacional.
Disponemos de una herramienta pro-
pia de trabajo denominada CEMA
(Consultoria Estratégica Medioambiental) que permite ver la
viabilidad de las inversiones en la gestion de residuos de ca-
racter industrial y agroindustrial.

Ademas, participamos en 2 proyectos |+D+l, uno de carac-
ter nacional mediante financiacion por CDTI y otro europeo
mediante financiacion LIFE, ambos orientados al desarrollo
de nuevas formas de atender la gestion de residuos,. El pri-
mero para la reintroduccion de materiales plasticos residua-
les de nuevo en el sistema de produccioén y volver a fabricar
los productos iniciales, y el segundo para reducir la contami-
nacioén en los océanos. ®
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Inteligencia adicional para
la gestion centralizada de
fosos en plantas industriales

‘ LA STARTUP VI4CRANE VALIDA EN ENTORNO REAL SU PRIMERA INSTALACION PARA FOSO DE RSU

i4Crane es una startup de base
tecnologica dedicada a aportar
soluciones a procesos de movi-
miento de material a granel me-
diante gruas puente. SituAndose coémo
especialista en la automatizacion y co-
nocimiento de los procesos relaciona-
dos con la gestion de materiales en fo-
so, las tecnologias aplicadas por
Vi4Crane en la mejora de dichos pro-

Todas las tecnologias
desarrolladas por
Vi4Crane no son

solamente aptas para

plantas nuevas, sino
que son
perfectamente
compatibles con
plantas operativas
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cesos son la automatizacion, 1oT, in-
dustria 4.0, visién e inteligencia artifi-
cial entre otros. La empresa pone, en
definitiva, la tecnologia al servicio de la
gestion para garantizar la regularidad
productiva de procesos en ocasiones
poco cuantificados convirtiendo cada
foso en un entorno optimizado.

ECONOMIA CIRCULAR

Todas las tecnologias desarrolladas
por la empresa no son solamente ap-
tas para plantas nuevas, sino que son
perfectamente compatibles con plan-
tas operativas.

Vi4Crane ha tenido muy presente la
necesidad de desarrollar tecnologia
que pueda ser integrada con facili-
dad, para poder actualizar y moderni-
zar las funcionalidades de plantas an-
tiguas pero funcionales. De hecho,
una de las principales apuestas de
Vi4Crane es el andlisis, asesoramiento
y acompafiamiento en el proceso de
“‘remanufacturing”.

MODULOS TECNOLOGICOS

El flujo habitual del material en los
procesos de manipulaciéon de material
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a granel es el siguiente:

1. Recepcion del material

2. Gestion de dicho material en el foso
3. Evacuacion del material

Vi4Crane ha concebido su tecnolo-
gfa de forma modular para aportar asf
flexibilidad a los distintos escenarios
que pueden darse en el mercado. De
esta forma se permite abordar el pro-
ceso en toda su globalidad o bien ha-
cer uso de la tecnologfa de forma con-
creta en partes especificas del
proceso.

Dicha tecnologia dispone actual-
mente de 5 modulos para dar solucion
a las problematicas mas habituales:
1. Recepcion de material
2. Monitorizacion del material en foso
3. Monitorizacién y/o automatizacion
de las gruas y manipuladores
4. Monitorizacion y control de la eva-
cuacion del material
5. Recoleccioén de datos, andlisis y su-
pervision

OPTIMIZACION DEL PROCESO
Y RETORNO DE LA INVERSION

Vi4Crane se establece por tanto co-
mo especialista en la gestion de este

www.retema.es



Flujo habitual del material en los procesos automatizados por VidCrane

RECEPCION DE MATERIAL

MONITORIZACION DEL FOSO

EVACUACION DE
MATERIAL

tipo de procesos, ofreciendo solucio-
nes con un rapido retorno y grandes
ventajas asociadas como:

e Reduccion de mano de obra relacio-
nada con la gestion de acceso de ca-
miones y operativa de puentes grua.
e Control y estandarizaciéon de proce-
SOS.

www.retema.es

e Ampliacion de ciclo de vida de los
manipuladores mediante control de
datos operativos (nimero de horas, in-
clinaciones, impactos...) asi como
una reduccion de intervenciones de
mantenimiento asociadas a mal uso.
e Desempefio basado en criterios soli-
dos y medibles.
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e Flexibilidad operativa y modular.

e Acceso y recoleccion de informa-
cién productiva de calidad.

e Répida instalacion y puesta en mar-
cha del sistema.

Vi4Crane cuenta con una nueva
web corporativa y trabaja para identifi-
car nuevas funcionalidades que apor-
ten valor afladido al sector. La empre-
sa se encuentra ademas en fase de
crecimiento de su estructura e incre-
mentando su actividad comercial y
cartera de nuevos proyectos tanto a
nivel nacional como internacional.

VI4CRANE
Www.vi&crane.com
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Proyecto MultiCycle:
Hacia la economia circular en
el sector de los plasticos

Ignacio Montero-Castro y Elodie Bugnicourt
IRIS Technology Solutions | www.iris-eng.com

ultiCycle es un proyecto co-

ordinado por IRIS Techno-

logy Solutions SL financiado

bajo el marco de H2020

(GA: 820695), iniciado en
Noviembre 2018 y con una duracion
prevista de 3 afos. Su objetivo es la
busqueda y desarrollo de procesos de
reciclaje avanzados y sostenibles para
el establecimiento de cadenas de va-
lor para multimateriales plasticos.

EL CONTEXTO ACTUAL DE LOS
PLASTICOS

Los plasticos aportan un valor sin
precedentes en términos de conve-
niencia, versatilidad de disefo vy ligere-
za para los consumidores europeos,
ademas de aumentar el rendimiento in-
cluso en aplicaciones de alta gama.
Sin embargo, actualmente tan sélo el
31% de los envases plasticos se reci-
clan debido al uso de tecnologias in-
fradesarrolladas o por una viabilidad
econdmica insatisfactoria, consideran-
dose mayoritariamente como materia-
les de un soélo uso, sin tener en cuenta
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MULTICYCLE NACE CON EL OBJETIVO DE ESTUDIAR'Y
DESARROLLAR PROCESOS DE RECICLAJE AVANZADOS Y
SOSTENIBLES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE CADENAS
DE VALOR PARA MULTIMATERIALES PLASTICOS @

los posibles obstaculos al final de su
vida Util. Segun la Estrategia Europea
para el Plastico (EU Plastics Strategy),
ha llegado el momento de detener el
agotamiento, el vertido y la incinera-
cién y cambiar a un modelo circular,
que ayude a mejorar la tasa de recicla-
je, pero también el valor de las mate-
rias primas secundarias del reciclaje
del plastico.

Con la mision global de maximizar la
valorizaciéon de nuestros recursos
plasticos finitos, MultiCycle validara
una planta piloto de reciclaje industrial
para multimateriales plasticos basada
en un proceso de extraccion selectiva
a base de solvente que permite recu-
perar plasticos puros en desechos
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mixtos y fibras sin degradar. La com-
posicion posterior de los materiales re-
cuperados también se optimizara en
términos de proceso y formulacion,
evaluando dos sectores principales de
gran volumen:

e Packaging multicapa y films flexi-
bles que, hasta la fecha, no pueden
reciclarse de manera rentable y repre-
sentan el 50% del total de los envases
de plastico.

e Compuestos termoplasticos refor-
zados con fibra para el sector de la
automocion, de los cuales los plasti-
cos constituyen alrededor del 16%
del peso de los vehiculos al final de
su vida util.

Si bien la presion reguladora para es-
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tablecer objetivos de
reciclaje mas altos im-
pulsara el desarrollo

del sector de reciclaje

en los préximos afos,

las opciones actuales

para los materiales ob-

jetivo de MultiCycle son
limitadas, debido a que
tanto el packaging multica-
pa vy films flexibles como los
pléasticos reforzados en los vehi-

culos al final de su vida util son en-
viados principalmente para recupera-
cion de combustible/energia.

INNOVACION EN PROCESOS
DE RECICLAJE Y
MONITORIZACION

La estrategia de reciclaje de Mul-
tiCycle se basa en el proceso Crea-
Solv®, marca registrada de CreaCy-
cle GmbH patentada por el centro
tecnolégico aleman FRAUNHOFER
IVV, socio del proyecto. Gracias al tra-
bajo de caracterizacion de laboratorio
y experimentacion de CreaSolv® en
lotes a pequefia escala, se han obte-
nido datos importantes para la para-
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multicycle

metrizacion del proceso de MultiCycle
y el disefio de una planta piloto a es-
cala 25 kg/h, que incluye sistemas de
monitorizacion adecuados para resi-
duos plasticos desarrollados por IRIS
Technology Solutions SL. El arranque
de dicha instalacion piloto se ha reali-
zado en el mes de Julio de 2020 y es-
taré en funcionamiento hasta la finali-
zacion del proyecto.

IRIS ha probado una serie de técni-
cas para identificar la composiciéon de
los materiales complejos de entrada pa-
ra el proceso CreaSoIv®, combinando
diferentes pasos de clasificacion, como

Julio/Agosto 2020

el cribado, el tamizado,

% la clasificacion espec-

troscopica NIR (infrarro-

jo cercano) o la elimina-

cion electromagnética

de metales, entre otros.

El gran inconveniente en-

contrado es que las tec-

nologias de clasificacion

disponibles actualmente no

pueden resolver completamen-

te el desafio que MultiCycle ha en-

frentado. Por ello, IRIS ha optado por

analizar en méas detalle una variedad de

técnicas espectroscopicas moleculares

y atémicas junto con algoritmos avanza-

dos de procesamiento de datos. Para

los materiales de packaging, la espec-

troscopia NIR y la imagen hiperespec-

tral NIR (HSI) se usan comunmente en

varias etapas de clasificaciéon por las

instalaciones de gestion de residuos,

pero generalmente se calibran sélo para
identificar nanomateriales.

Adaptando su dispositivo VISUM
HSI patentado, IRIS ha probado varias
camaras con diferentes longitudes de
onda, desarrollando modelos espec-
trales para identificar tantas fraccio-
nes de polimeros combinados como
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fuera posible. La plataforma de Pro-
cess Analytical Technologies (PAT) ha
sido equipada con modelos de inteli-
gencia artificial (IA) para tomar deci-
siones informadas sobre el proceso y
actualmente se encuentra instalada
en la planta piloto en las instalaciones
de LOMI (Alemania) para un periodo
de validacion a escala industrial.

En contraste con las rutas clasicas
de 'reciclaje quimico" (recuperacion
de materiales monoméricos), el enfo-
que de extraccion selectiva de sol-
ventes que se esta adoptando en
MultiCycle recupera corrientes de
material polimérico intactas, adecua-
das para la reutilizacion directa de

L RETEMA

circuito cerrado en aplicaciones de
procesamiento de polimeros, y lo ha-
ce para multimateriales que son intra-
tables a la clasificacion mecanica
convencional. Como tal, supone un
avance complementario y estratégico
dentro de enfoques disponibles en la
UE para hacer frente a toda la gama
de desafios de recuperacion de ma-
teriales desarrollados para establecer
una economia circular en el sector de
los plésticos.

Trabajando en conjunto con otros
proyectos europeos de innovacion re-
lacionados con el reciclaje de materia-
les plasticos como REFUCOAT o Bion-
top, IRIS pretende demostrar que es
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La estrategia de reciclaje
de MultiCycle se basa en la
aplicacion de sistemas de
clasificacion innovadores,
combinando soluciones
PAT con modelos basados
en Al, y el proceso
CreaSolv® para la
recuperacion selectiva de

polimeros mediante

extraccion

posible establecer estrategias de reci-
claje eficientes y modelos circulares
para cadenas de valor de packaging
desde una perspectiva amplia, ya que
ningun material se adapta a todas las
necesidades de packaging vy, por lo
tanto, se necesitan muchos enfoques
diferentes y complementarios para el
final de la vida util del plastico.

AYUDANDO A FABRICAR
PLASTICO NUEVO A PARTIR DE
PLASTICOS DIFIiCILES DE
RECICLAR

www.retema.es
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En contraste con las rutas

clasicas de reciclaj

quimico, el enfoque de

extraccion selectiva de
solventes que se esta
adoptando en MultiCycle
recupera corrientes de
material polimeérico

intactas

CreaSolv® esta mostrando benefi-
cios prometedores en comparacion
con los métodos existentes en la recu-
peracion de corrientes de polimeros

simples de multimateriales dificiles de
reciclar a pequefia escala a medida
que el proyecto avanza.

A menudo, los envases estan he-
chos de diferentes tipos de pléastico,
lo que los hace dificiles de reciclar.
Los alimentos frescos, por ejemplo, a
menudo estan protegidos por estruc-
turas de varias capas, y las tapas,
peliculas y bandejas pueden no es-
tar hechas del mismo tipo de plasti-
co. Del mismo modo, los compues-
tos de fibras de vidrio o carbono
reforzados que se encuentran en va-
rias piezas del interior y exterior de
los automoviles, presentan desafios
insuperables para las tecnologias de
reciclaje actuales.

Utilizando una formulacion adecua-
day condiciones de proceso informa-
das por la tecnologia avanzada de
monitorizacion asistido por IA, se ex-
traen y separan diferentes tipos de
plastico y fibras mediante disolucion

L(DERES en la fabricacion

de equipos para la separaci

de metales

Separadores de FOUCAULT EXCENTRICOS
Separadores de INOXIDABLE

Separadores de LATAS

Overbands MAGNETICOS Y ELECTROMAGNETICOS
Rodillos y tambores MAGNETICOS

-

on

selectiva y secuencial. Luego, los po-
limeros, largas cadenas de moléculas
que forman un plastico, se recuperan
de la solucion en forma sélida y se
transforman en granulos de plastico.
Las fibras recuperadas también se
pueden reutilizar, mientras que los
solventes méas importantes se recupe-
ran en un circuito cerrado para usar
unay otra vez.

Se espera que la instalacion de de-
mostracion a escala piloto de MultiCy-
cle en Baviera, la cual ha comenzado
a funcionar en julio de 2020, permita
confirmar los prometedores resulta-
dos preliminares obtenidos hasta la
fecha. Sin duda, todavia hay mucho
trabajo por hacer hasta el final del pro-
yecto para finales de octubre de 2021,
pero el cambio hacia una Economia
Circular en el sector del plastico esta
cada vez mas cerca. Manténgase al
dia con las ultimas noticias en
http://multicycle-project.eu ®

RegulatorCetrisa

Separacion de Metales

Poligono Industrial “El Regas” - Vapor, 8 E-08850 Gava (Barcelona) Espana

Teléfono +34 93 370 58 00 - Fax +34 93 370 12 00

www.regulator-cetrisa.com - regulator@regulator-cetrisa.com




TECNOLOGIA | IMABE IBERICA

FCC confia de nuevo en
IMABE IBERICA para nuevas
prensas en el Centro de
Tratamiento de Residuos

de Salamanca

MABE IBERICA ha suministrado re-

cientemente dos prensas a FCC

MEDIO AMBIENTE para la moderni-

zacion del C.T.R. de Salamanca en
Gomecello, del Consorcio para la Ges-
tion Integral de Residuos en la provin-
cia de Salamanca (GIRSA).

Estos dos nuevos equipos comple-
mentaran al lote de prensas, alimenta-
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dores metdlicos y pinchabotellas que
se suministraron en 2006, prestando
un funcionamiento continuado y efi-
ciente desde entonces.

En esta ocasion, los modelos sumi-
nistrados han sido los siguientes:
e Prensa para balas de alta densidad
de los rechazos de la planta con una
capacidad de hasta 30 ton/hora, com-
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pletada por el cliente con un equipo
automatico plastificador de balas;

® Prensa para paquetes de los enva-
ses férricos recuperados con una ca-
pacidad de hasta 3 ton/hora.

Ambos son modelos robustos, efi-
cientes, duraderos y con una excelente
relacion calidad-precio, que incorporan
de forma continua las ultimas innova-
ciones del mercado y han sido instala-
dos con éxito en numerosas ocasiones.

IMABE lleva mas de 40 afios propor-
cionando una amplia gama de solucio-
nes para el tratamiento de residuos soli-
dos: prensas embaladoras, estaciones
de transferencia, compactadores y au-
tocompactadores, trituradores, cintas
transportadoras metélicas, abrebolsas
y pinchabotellas.

Ademas, IMABE ofrece soluciones
para el tratamiento de otros residuos:
papel, cartén, plastico y chatarra; y pa-
ra el enfardado de forrajes y biomasas.

0 IMABE IBERICA
www.imabeiberica.com

www.retema.es
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PROCESOS Y EQUIPOS

para el

TRATAMIENTO Y VALORIZACION

de
RESIDUOS

Soluciones adaptadas a la industria mediante la
tecnologia mas avanzada y de conformidad con
los retos de los actuales objetivos en el medio
ambiente: economia circular, Horizonte 2030.

Tratamiento de residuos organicos — compostaje
Procesos de digestion anaerobia y upgrading del biogas.
Extraccion y tratamiento de biogas de vertederos.
Magquinaria movil : mezeladoras, volteadoras, trituracion.

Equipos para pretratamiento en plantas RSU.
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ENTREVISTA &

Marc Raventos

DIRECTOR OF SALES & ENGINEERING DE GRUPO SPR

Grupo SPR fue fundado en el afio 2005 por profesionales alemanes con mas de 30 afios de experiencia en el sector industrial,
energético y medio ambiental. La larga experiencia en el Disefio de Procesos Industriales y de Tratamiento de Residuos, marca la
vocacion de la compania hacia procesos y proyectos de tratamiento de residuos con un alto nivel de eficiencia y disponibilidad.
Nuestro lema, “Waste to energy” — "Waste to value.”

Nuestro objetivo principal es hacer mejorar la cuenta de
explotacion de nuestros clientes a través de soluciones que
mejoren la disponibilidad y el coste de operacion de las
instalaciones

%29
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ENTREVISTA

MARC RAVENTOS, GRUPO SPR

® Para comenzar nos gustaria saber mas sobre
la compania, podrias hablarnos sobre la historia
de la empresa

Grupo SPR fue fundado en el afio 2005 por profesionales ale-
manes con mas de 30 afios de experiencia en el sector in-
dustrial, energético y medio ambiental.

La larga experiencia en el disefio de procesos industriales y
de tratamiento de residuos, marca la vocacion de la compa-
fAifla hacia procesos y proyectos de tratamiento de residuos
con un alto nivel de eficiencia y disponibilidad.

La empresa ha mantenido siempre fuertes conexiones con la
industria fabricante de maquinaria y gestora de residuos, es-
pecialmente alemana, austriaca y holandesa.

Gracias a ello, hemos conseguido importantes acuerdos de
distribucion con fabricantes norte europeos para la distribu-
cion de sus productos. Ademas, la compania posee paten-
tes y licencias de fabricacién de primera linea.

A dia de hoy contamos con equipo de profesionales de mas
de 35 personas, repartidos en nuestros tres centros en Es-
pafia (Valladolid, Granada y Barcelona) y en México (Méxi-
coD.F.).

www.retema.es
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¢Cuales son vuestras principales unidades de
negocio?

Actualmente disponemos de 3 unidades de negocio, las cua-
les desarrollan las diferentes lineas de negocio de la compafiia:
La primera unidad de negocio (Condeso Consulting, S.L.)
dentro del grupo, es la encargada del disefio de plantas, y
provee de servicios de consultorfa e ingenieria; también ven-
de equipos individuales y ademas ostenta la representacion
de nuestros partners tecnolégicos.

La segunda unidad de negocio (SPR Divisién Industrial y Ser-
vicios) lidera la integracion de plantas y la direccién de pro-
yectos, ademas de los servicios de mantenimiento y suminis-
tro de repuestos, en su caso. Ostenta la titularidad de los
derechos de fabricacion de los equipos del Grupo, y ejecuta
el ensamblaje final y control de calidad en nuestros talleres.
Por ultimo, (SPR México) nos acercarnos a la region Centro y
Sur americana para proveer los servicios que prestan las
otras dos unidades del Grupo. Su objetivo principal es aten-
der la creciente demanda de experiencia y disefio de plan-
tas en la zona, especialmente de la industria cementera en el
uso de combustibles alternos.
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Desde Grupo SPR ofrecemos soluciones globales para el sector del
reciclaje, desde plantas completas llave en mano, hasta la venta e
integracion de equipos individuales principalmente especializados en

trituracion, cribado y separacion densimetrica por aire, pasando por
ofrecer servicios de mantenimiento integral de equipos y plantas

Esta unidad, con el apoyo del equipo en Espafia, disefia e in-
tegra instalaciones de recepcion de combustibles alternos a
los hornos de cemento y provee soluciones para la valoriza-
cién y recuperacion de metales.

¢Cual es vuestra posicion en la industria de
reciclaje y tratamiento de residuos?

Nuestra posicion se basa en destacarnos como un integra-
dor de soluciones, con el objetivo principal en hacer mejorar
la cuenta de explotacion de nuestros clientes, poniendo el fo-
co en ofrecer soluciones que mejoren la disponibilidad y el
coste de operacion de las instalaciones, asi como innovar y
dotar a nuestras instalaciones de la méaxima eficiencia con
equipos de primer nivel.

A la vez, reforzando el objetivo de siempre tener en cuenta la
operacion de nuestras instalaciones, nos destacamos por
ofrecer servicios de mantenimiento completo a través de
nuestros centros de servicio y asistencia técnica.

Hablanos del catalogo de soluciones de SPR para
la industria

Desde Grupo SPR ofrecemos soluciones globales para el
sector del reciclaje, desde plantas completas llave en mano,
hasta la venta e integracion de equipos individuales princi-
palmente especializados en trituracion, cribado y separacion
densimétrica por aire, pasando por ofrecer servicios de man-
tenimiento integral de equipos y plantas.

Desarrollamos e instalamos plantas y lineas llave en mano,
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para el tratamiento de practicamente cualquier tipologia de
residuo solido.

Equipos individuales tanto de fabricacion propia (Abrebolsas
SPR, Cizalla Rotativa SPR, Granulador SPR) como de nues-
tros partners, equipos de cribado de diferentes tecnologias,
cribas de discos BHS, cribas vibrantes SPALECK, equipos
de separacion NIHOT o TrennSo Technik, hasta equipos de
trituracion de distintos fabricantes y partners.

Nos destacamos por poner a disposicion de nuestros clien-
tes, el know how y experiencia adquirido durante todos estos
afos, recomendando las mejores soluciones para cada apli-
cacion, en funcion de las caracteristicas de cada proyecto y
de cada cliente. Esto implica siempre poder mantener un alto
grado de libertad a la hora de recomendar e instalar las me-
jores tecnologias que consideremos, sin tener que estar ata-
dos a una marca en concreto.

¢Cuales son las soluciones mas demandadas y
por qué?

En lo que mas nos hemos especializado los Ultimos afos es
en mejorar instalaciones existentes, que por el motivo que
sea no estan dando el rendimiento deseado. De alguna ma-
nera, se nos suele requerir muchas veces para analizar, eva-
luar y proponer mejoras técnicas enfocadas tanto en equipos
individuales, como en el proceso completo.

A nivel de equipos individuales, nos hemos especializado en
todo lo que implica la preparacion y pretratamiento del mate-
rial, antes de llegar a los equipos de separacion finalistas del
proceso, ya sean equipos de separacion optica o sensores,

www.retema.es



tanto en residuos urbanos como en residuos metalicos.

La gran mejora en la eficiencia de calidad y rendimiento en
estos equipos, radica en conseguir alimentar un material,
con el menor contenido de impropios, polvo y finos posible.
En este aspecto, nos hemos enfocado en la instalaciéon de
equipos de cribado de alta calidad y equipos de separacion
por aire, que consigan eliminar gran cantidad de materiales
ligeros y/o polvo que hacen que los equipos finalistas de se-
paracion no den el rendimiento deseado.

A la vez, todos los desarrollos que estamos realizando en la valo-
rizacion de los metales, por ejemplo en fracciones ligeras de la
fragmentacion de vehiculos, estan teniendo mucha demanda.

¢Podrias hablarnos de algun caso de éxito o
proyecto destacado donde hayais participado o
estéis trabajando?

Actualmente estamos poniendo en marcha distintos proyec-
tos muy interesantes, pero destacaria por encima de todos,
dos de ellos.

El primero, se trata de una nueva linea para la recuperacion de

En los dltimos anos, Grupo SPR
se ha especializado en mejorar
instalaciones existentes, que
por el motivo que sea no estan
dando el rendimiento deseado
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Mas alla de la crisis que muchas areas del sector del reciclaje han podido sufrir este ano,
vemos un sector fuerte, el cual se va a tener que ir adaptando a las normativas y
reglamentaciones nuevas que van a ir llegando poco a poco, al mismo tiempo que va a tener
que afrontar la transformacion digital y tecnologica que vamos a ver en los proximos anos

vidrio, contenido en la FORM (Fraccion Organica de Residuo
Municipal) y antes del proceso de maduracion (con lo que esto
implicada a nivel de contenido de humedad en el material).
Ubicada en Valencia, es una instalacion que va a sorprender,
ya que incorpora muchas innovaciones tecnologicas en el di-
sefioy en el proceso.

Este ha sido un proyecto que empezé como una pequeia
modificacion en una instalacion existente, para mejorar un
problema concreto a nivel operativo, y en el cual a través de
los diferentes y detallados andlisis del proceso y ensayos re-
alizados, nos hemos ido dando cuenta del potencial de me-
jora que podiamos aportar a nivel de recuperacion y ha ter-
minado teniendo un enfoque claro hacia la recuperacion
material de vidrio.

Hemos incorporado tecnologias novedosas, en comparacion
con plantas parecidas que puedan existir en la actualidad, con
el objetivo de mejorar la calidad final del vidrio recuperado.

En paralelo, estamos poniendo en marcha una nueva planta
de recuperacion de metales en fraccion fina <25 mm, prove-
niente de residuo ligero de fragmentacion de vehiculos fuera
de uso, en Barcelona, la cual también hemos incorporado mu-
chas innovaciones.

El aumento paulatino del coste de vertido, sumado a la previ-
sion para los proximos afos, junto con la cada vez mayor
concienciacion sobre el impacto ambiental que supone el
vertido, hace que muchas empresas se empiecen a plantear
inversiones para hacer no solo disminuir la cantidad de ma-
terial a desechar, sino que intenten valorizar al maximo los
materiales contenidos en estos residuos.

Ambos proyectos han sido fruto de un profundo anélisis y es-
tudio del proceso, sustentado por un sélido trabajo de inge-
nierfa, terminando muy contentos de la mejora que supondra
para nuestros clientes y para el sector.

¢Hablando desde un plano mas general, ;como
veis el sector?

Méas alla de la crisis que muchas éareas del sector han podido
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sufrir este afio, vemos un sector fuerte, el cual se va a tener
que ir adaptando a las normativas y reglamentaciones nue-
vas que van a ir llegando poco a poco, al mismo tiempo que
va a tener que afrontar la transformacion digital y tecnolégica
que vamos a ver durante los proximos anos.

La revolucion tecnoldgica y los avances en el disefio de nuevas
tipologias de envases, va a afectar de lleno al sector, alterando
las tipologias de materiales que van a recibir las plantas de tra-
tamiento, y por tanto el proceso y ciclo de reciclaje como tal.
Tanto es asi, que el sector del reciclaje va a tener que ser du-
rante los préximos afios, un sector clave para poder transfor-
mar el modelo actual hacia un modelo de economia circular.
Evidentemente esto va a llegar acompafiado de nuevas nor-
mativas y legislacion, y las empresas que mejor se adapten a
ello son las que van a subsistir. Pensamos que va a ser un
sector durante los préximos afios lleno de retos vy dificulta-
des, pero a la vez lleno de oportunidades.

Hablando de futuro, ;cual es el objetivo de la
compania dentro del sector?

El objetivo no es otro que asentarnos como una compania de
integracion de soluciones para el sector del reciclaje, a la
vanguardia de las nuevas tecnologias y con suficiente capa-
cidad de afrontar los retos que vamos a encarar durante los
préximos afos con la transformacion y revolucion tecnolégi-
ca que ya estamos viendo.

Estratégicamente ya estamos trabajando en desarrollos pen-
sados en lo que se va a requerir en empresas como la nues-
tra durante los proximos 10 afios.

La empresa sigue apostando por un equipo de ingenieria
muy potente, poniendo al servicio de nuestros clientes pro-
yectos y disefios de procesos de maxima calidad, sin olvidar
nunca el punto de vista operativo y el coste que supone ope-
rar las instalaciones.

Pensamos que solamente desde esta perspectiva vamos a
ofrecer a nuestros clientes, soluciones que les hagan renta-
bilizar al maximo sus negocios. ®
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TECNOLOGIA | CREDEBLUG

Soluciones seguras y fiables
para el manejo de materiales
en plantas de residuos y

biomasa

| CREDEBLUG CUENTA CON LA CERTIFICACION ATEX EN TODOS SUS EQUIPOS DE MANIPULACION

redeblug, desde su fundacion en
1965, ha desarrollado soluciones
de méaxima fiabilidad para multi-
ples sectores y aplicaciones. Du-
rante mas de 50 afios y exportando a

mas de 56 paises, las maquinas Blug se
han convertido en una referencia a nivel
mundial en el campo de la manipulacion
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de material. Su vocacion internacional y
expansion geogréfica, le ha llevado a te-
ner una exportacion de mas del 70% de
su facturacion el pasado ejercicio.
Credeblug es lider en el disefio y fabri-
cacion de equipos para el mercado na-
cional y cuenta con unos de los catélo-
gos de soluciones de manipulacién mas
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amplia del mercado. Adicionalmente,
apuesta por ofrecer soluciones a medi-
da de acuerdo a las necesidades de sus
clientes. El programa comprende:

e PULPOS para RSU, biomasa, chata-
rra, residuos industriales, viruta frag-
mentada, rocas...

e CUCHARAS BIVALVA para biomasa,

www.retema.es
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carbon, clinker, minerales, lodos, cere-
ales, arena, fertilizantes y todo tipo de
materiales a granel.

® PINZAS para bobinas, slabs, placas,
lingotes, bobinas de papel, tubos,
troncos, dovelas...

Asimismo, Credeblug sigue evolu-
cionando y apostando por consolidar
Su posicion como proveedor de servi-
cios globales. Cuenta con plataformas
de servicios repartidos tanto a nivel in-
ternacional como en la geografia es-
pafiola por ofrecer maquinas mas ro-
bustas y eficientes.

La continua innovacién de Crede-
blug ha sido especialmente valorada
de cara a poder alzarnos a obtener el
premio IBJ 2010 & IBJ 2017 como me-
jor fabricante mundial de maquinaria
de manipulacion - Best Grab.

SOLUCIONES BLUG PARA EL
SECTOR MEDIOAMBIENTAL -
GRUPO HIDRAULICO

El circuito hidraulico de los pulpos y
cucharas Blug estan provistos de ele-
mentos de primeras marcas (Parker,
Rexroth y Vickers) necesarios para
controlar y prolongar la vida util del
conjunto de la maquina y sus compo-
nentes. El sistema hidraulico de Caudal
Variable permite optimizar en cada mo-
vimiento la potencia desarrollada du-
rante la apertura/cierre de la maquina.
Ademas de reducir el calentamiento de
aceite en mas de un 40% respecto a
los circuitos de Caudal Fijo, el sistema
hidraulico de los equipos Blug minimi-
za las emisiones de CO» asociadas a
Su consumo eléctrico.

CERTIFICACION ATEX

Debido al alto grado de inflamabili-
dad de este tipo de materiales un alto
porcentaje de las plantas que utilizan
biocombustibles para su funciona-
miento han optado por la certificacion
de sus instalaciones segun la directiva
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Atex 94/9/CE en los ultimos afios. Esta
directiva establece una serie de requi-
sitos esenciales de seguridad y salud
relativos, por un lado, al material no
eléctrico destinado a utilizarse en at-
mosferas potencialmente explosivas, a

La continua
innovacion de
Credeblug ha sido
reconocida con el
premio
IB) 2010 & IBJ 2017

los aparatos destinados a ser utiliza-
dos en entornos potencialmente explo-
sivos, debido a la presencia de polvoy
a los sistemas de proteccion y, por
otro, a los dispositivos destinados a
ser utilizados fuera de atmdsferas ex-
plosivas pero que son necesarios o
convenientes para el funcionamiento
seguro de los aparatos o sistemas de
proteccion en relaciéon con los riesgos
de explosion.

En lo que a maquinaria de manipula-
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cion se refiere Credeblug ofrece la
certificacion de cualquiera de sus refe-
rencias en diferentes categorias en
funcién del estudio separado entre las
zonas con riesgo de explosion de gas
o de vapores y aquellos con riesgo de
explosion de polvo:

e Zona 0 6 20 - Categorfa 1G 0 1D

e Zona 16 21 - Categoria 2G o0 2D

e Zona 2 6 22 - Categoria 3G 0 3D

Este aspecto es de vital importancia
para este tipo de plantas ya que para
producir una explosion no es indispen-
sable una chispa o una llama. El au-
mento de la temperatura superficial de
un aparato puede provocar una explo-
sion si sobrepasa el valor de la tempe-
ratura de inflamacion del gas que hay
en el ambiente.

Es por ello que los criterios de segu-
ridad y salud se ven ampliamente cu-
biertos con la incorporacion en los Ulti-
mos afios de esta normativa en lo que
a plantas de combustion de biomasa
se refiere.

PROYECTOS RECIENTES A
NIVEL INTERNACIONAL

Credeblug ha suministrado reciente-
mente una cuchara electrohidraulica de
5m3a Turquia para residuos agricolas
y forestales, un Pulpo electrohidraulico
de 4m3 a Inglaterra, otros equipos a
Francia y Alemania y en breve suminis-
traré tres maquinas para la planta de
gestion de residuos de Loeches (Ma-
drid) y tres maquinas para Israel.

Estas referencias incorporan siste-
mas hidraulicos de ultima generacion,
con componentes de primeras mar-
cas, asi como sensorica de control pa-
ra garantizar la operatividad y seguri-
dad de los manipuladores.

BLUG
www.blug.es
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Un proceso innovador para
la biodegradacion de plasticos

agricolas

El proyecto AP-WASTE desde un punto de vista técnico

José Sanchez
7 Responsable técnico del proyecto
AP-Waste | www.ap-waste.es

I Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion ha dado
luz verde al proyecto AP-
WASTE, un Grupo Operativo
creado por ASAJA, SIGFITO,
REPSOL, CEBAS-CSIC, ITENE CEN-
TRO TECNOLOGICO y UNIVERSIDAD
MIGUEL HERNANDEZ cuyo objetivo
es reducir la presencia de residuos
pléasticos en la agricultura a través de
un proceso innovador -pionero en la
UE-, en el que se usaran insectos para
biodegradar los agropléasticos.

QUE PLASTICOS
EMPLEAREMOS

Entre las principales aplicaciones del
plastico en la agricultura, se encuen-
tran la de ser elementos de proteccion
de los cultivos, mediante su utilizacion
en acolchados, tuneles e invernaderos;
o bien otras aplicaciones como son re-
des de distribucion de riego, hilos de
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rafia, grandes embalses, riego y drena-
je, mallas de sombreo o antigranizo,
cortavientos, ensilado de forrajes, en-
vases y embalajes, etc.

En una primera fase de desarrollo
del proyecto AP WASTE emplearemos
los plasticos tanto virgenes como usa-
dos més utilizados por volumen de pro-
duccion y utilizacion en la agricultura:
e Polietilenos de baja y muy baja den-
sidad, principalmente utilizados en cu-
biertas para acolchados.
® Polietilenos de alta densidad densi-
dad, principalmente utilizados en en-
vases.

e Poliestirenos de baja densidad, prin-
cipalmente utilizados en bandejas de
propagacion (semilleros).

Para fases posteriores y, teniendo
en cuenta la mejor ruta de biodegrada-
cion obtenida de la primera fase, se
definirdn nuevas muestras de otros
plasticos de interés.

Julio/Agosto 2020

Los pléasticos seleccionados sufriran
varias actuaciones especificas hasta
encontrar el maximo nivel de biodegra-
dacién con la aplicacion de combina-
ciones especificas de insectos y mi-
croorganismos.

EL PRIMER RETO TECNICO

Sobre los plasticos seleccionados y
recogidos después de su vida Util, se
plantea un primer reto técnico: la selec-
cién de los pre-tratamientos especificos
mé&s adecuados para su integracion
con los consorcios de insectos-microor-
ganismos biodegradadores.

Una primera aproximacion nos llevo
a definir dos tipos de pre-tratamientos:
de formato y fisico-quimicos.

Los “pre-tratamientos de formato”
elegidos fueron, en principio el lavado
y picado. En el caso del lavado Unica-
mente se aplica a los plasticos (polieti-
lenos de alta densidad) empleados en

www.retema.es
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envases. En cuanto al picado se aplicé

Bacteria directamente a todos los plasticos
4 usados que no tuvieran un tamafo
asumible para su introduccién en la
dieta de los insectos seleccionados.
Los pre-tratamientos fisico-quimicos
se realizaran en las proximas semanas
y consistiran en oxidaciones quimicas,
térmicas y fotoxidacion. De esta forma
obtendremos informacién de gran va-
lor para determinar los grados de de-

Soil-dwelling
eartl “v§-’ ﬂ..

Composting
i
earthworms ‘t;:""‘

=
ooy ., . L, .
w7 _ i gradacion previa més convenientes
. : Symbiont '
/{ 7 Epaiaes e para obtener una mayor biodegrada-
(= detodfioation cién final de los plasticos.
-

ES HORA DE INICIAR LA
BIODEGRADACION

L v
| °. /@ .

Una vez recogidos y pre-tratados los
plasticos agricolas fuera de uso, es ho-
ra de iniciar los procesos propios de
biodegradacion de los mismos. En esta

importante fase se definieron varias die-
Figura 1. Ciclo de biodegradacion natural

Expected Impact 1
A combination of

MICrOOrganisms expressing

s:limlr.hmmwlw @

improved enzymalic

activities enabling the
degradation of mixtures of

plastics.

Expected Impact 2
Degradation of at least 20
percent of non-

biodegradable plastics &
found in plastic mixtures.
The objective is to include
relevant indicators that
prove this impact.

SO0 POCEN

TS

Expected Impact 3
Identification of the
metabolic pathways leading
0 at least two high added @)
value products that could be T~
sustainably produced in

Expected Impact 4
Description of a sustainable
and environmentally
friendly pilot system for the .,

Aooradation of slasis
mixtures.

Figura 2. Esquema general del proyecto AP-WASTE desde la caracterizacion de los agroplasticos hasta su conversion en productos de valor pasando

por el propio proceso de hiodegradacion con consorcios de insectos-microorganismos
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tas especificas con combinaciones de
plésticos y alimentacion convencional
en los insectos. El grado de madurez
de los insectos seleccionados corres-
ponde a su periodo de maxima voraci-
dad y conversion diaria de alimento.

Estas dietas especificas se estan
aplicando ahora mismo en varios pun-
tos de experimentacion a nivel nacio-
nal y con varias especies de insectos
determinadas por el comité técnico del
proyecto AP-WASTE.

Igualmente y durante el desarrollo
del proyecto se llevaran a cabo las
mejores practicas de cria y seguridad
animal recomendadas por APROIN-
SECTA, la Asociacion Profesional de
Productores de Insectos de Espana.

Pasado el periodo indicado para la
biodegradacioén del plastico, se finali-
zaré la primera fase de desarrollo del
experimento y se publicarian los prime-
ros resultados validadas en laboratorio.

Por su alcance (5 tipos de

agropldsticos), por la

cantidad de muestras y
variables a analizar (mas
de 1.500) y por el nimero

de puntos donde se

realizaran los
experimentos (6

laboratorios y granjas de

cria de insectos), el

proyecto supone uno de los

mayores estudios en el
mundo realizados hasta

ahora

www.retema.es
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Figura 3. Ciclo de hiodegradacion por combinaciones de insectos-microorganismos-lombrices

compostadoras

EL PROCESO COMPLETO

En la figura 2 se detallan las fases
del proyecto y las distintas rutas de
biodegradacion de los plasticos.

Siguiendo este esquema desarrolla-
do por el departamento de innovacion
de ASAJA, tendremos los ciclos de
biodegradacion incluidos en el pro-
yecto AP WASTE siguientes:

e En dos rutas independientes tendre-
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mos la biodegradacion de los agro-
plasticos mediante insectos.

e En cada fase de biodegradacion el
agroplasticos se procesara dentro del
alimento recibido por cada especie de
insecto.

e Se monitorizaran los procesos enzi-
maticos propios de la biodegradacion
que los microorganismos produciran
sobre el plastico y que facilitaran la in-
gestion y digestion de los mismos por
parte de los insectos empleados.
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e A continuacion se mediran los por-
centajes de biodegradacion total de
los agroplasticos bio-procesados.

e Se realizaran varios ciclos con el di-
gerido de los plasticos para evaluar el
posible incremento de los porcentajes
finales de biodegradacion de los plas-
ticos hasta alcanzar el maximo técnico
de la experiencia.

e Se cruzaran ambas las rutas de bio-
degradacion entre varias especies de
insectos para evaluar el potencial de la
combinacién de los mismos en el pro-
ceso de desaparicion de los pléasticos.

CIENTOS DE ANALITICAS

Cabe recordar que, por su alcance
(5 tipos de agroplasticos), por la canti-
dad de muestras y variables a analizar
(méas de 1.500) y por la cantidad de
puntos donde se realizaran los experi-
mentos (6 laboratorios y granjas de
cria de insectos), el proyecto AP-WAS-

60

La aplicacion de las

soluciones desarrolladas
podria contribuir a que el
Sector se convierta en una
referencia mundial en la
aplicacion de modelos de

economia circular

TE supone el mayor experimento a ni-
vel mundial realizado hasta la fecha
para la bio-valorizacién de plasticos
fuera de uso.

CARACTERIZACION DE LOS
COPRODUCTOS OBTENIDOS

El hito de conseguir la entera desa-

Julio/Agosto 2020

paricion de un porcentaje considera-
ble de los plasticos fuera de uso es,
por si solo, un éxito sin precedentes
pero ademas hacerlo teniendo en
cuenta la conversion de residuos en
“valor” es, si cabe, aln méas ambicioso
y complicado.

Hasta ahora la “valorizacion energé-
tica” de los plasticos fuera de uso era
la principal alternativa para los plasti-
cos no reutilizables. Pues bien, las nor-
mativas y politicas europeas en este
sentido van a desclasificar esta con-
version energética por combustion co-
mo medio de valorizacion. Esta restric-
cién medioambiental tan necesaria
presenta, no obstante, nuevas compli-
caciones para: los productores de
plésticos, los usuarios y las empresas
gestoras de los mismos, una vez al-
canzado su periodo de vida Util.

Nuevos retos tecnolégicos deben
ser asumidos por todos los implicados
desde la propia produccién de los

www.retema.es
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agropléasticos biodegradables en pre-
cios asumibles por los usuarios, pa-
sando por el uso y la retirada de los
mismos, hasta su gestion final y valori-
zacion no-energética.

AP-WASTE a través de los procesos
de biodegradacion identificados ante-
riormente, pretende la conversion di-
recta de los agroplésticos en valor y
teniendo en cuenta condiciones am-
bientales simples que permitan el de-
sarrollo de los procesos indicados. La
valorizacion se producira a través de
la conversién de los plasticos en quiti-
na, un biopolimero muy abundante en
la naturaleza pero que, en el caso de
los insectos cuenta con caracteristicas
especificas que simplifican su obten-
cién y purificacion.

Los insectos, gracias a los microor-
ganismos enddgenos presentes en su
microbioma pueden biodegradar los
plasticos e ingerirlos directamente sin
necesidad de pre-tratamientos com-
plejos. Una vez convertidos en quitina
son facilmente recolectados e introdu-
cidos como materia prima para los
procesos de desacetilacion que con-
vierten la quitina en quitosano.

USOS PRINCIPALES DE LA
QUITINA-QUITOSANO

La quitina se encuentra ampliamen-
te en la naturaleza, después de la ce-
lulosa es el polimero natural mas
abundante. Es ademés un recurso al-
tamente renovable ya que presenta
una tasa de reposicion tan alta en la
bi¢sfera que podria duplicar a la de la
celulosa.

La principal fuente de quitina son
exoesqueletos de crustaceos aunque
el de los insectos, que empiezan a
producirse de manera industrializada,
pronto sera la principal fuente de quiti-
na dada su mayor eficiencia en la con-
version en quitosano y su purificacion.
Particularmente, los exoesqueletos de
los insectos empleados en el proyecto
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AP WASTE contienen una alta concen-
tracién de quitina, de la cual es posible
obtener quitosano a través de un pro-
ceso quimico de N-desacetilacion.
Debido a las propiedades funciona-
les y fisicoquimicas del quitosano, se
ha podido identificar una enorme canti-
dad de aplicaciones que abarcan are-
as tan variadas como: alimentacion,
medicina, nanotecnologia, agricultura,
cosmética, y farmacia, entre otras. Se
han reportado diversos métodos fisico-
quimicos para su obtencién y caracte-
rizacion, sin embargo, su aplicacion
esté limitada principalmente debido a
la variacion en su composicion quimi-
ca, grado de desacetilacion, tamafio
de la cadena polimérica y purificacion.

EL QUITOSANO PODRIA
CONVERTIRSE EN UNA
ALTERNATIVA AL PLASTICO

El quitosano se descubrio en el siglo

shredding technology

TRITURACION EFICIENTE EN UN SOLO PASO:
= Residuos industrial & comercial 25 t/h < 80 mm
= Madera de reciclaje 40 t/h <100 mm

= Cuerdas de pulper 10 t/h < 50 mm

XIX, a principios del XX se investigaron
sus propiedades y algunas empresas
como el gigante de la industria quimi-
ca DuPont gener6 y aun conserva pa-
tentes sobre este prometedor produc-
to natural.

El cientifico espafiol Javier Fernan-
dez trabaja directamente en el estudio
de multiples aplicaciones en las que
sus propiedades estructurales y bio-
degradables podrian convertir en un
futuro al quitosano en una alternativa
real e industrializable para el plastico.

Este joven investigador ha obtenido
las caracteristicas replicables para la
creacion de una especie de shrilk, ba-
sada en una combinacion de materia-
les con base de quitosano vy
fibroina (una proteina estructural de la
seda y que le confiere muchas de sus
conocidas caracteristicas). Este mate-
rial shrilk posee una resistencia que
duplica a la del plastico siendo ade-
mas biodegradable. @

The relioble brand!

TAN FLEXIBLE COMO SUS
NECESIDADES: SERIE XR

www.untha.com/serie-xr
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Solucion para el
tratamiento de biorresiduo
en plantas deslocalizadas y
al minimo coste de operacion

EL SISTEMA VCU TECHNOLOGY PERMITE COMPOSTAR RESIDUOS ORGANICOS DE LA MAS DIVERSA INDOLE,
BIORRESIDUQS, LODOS DE DEPURADORA, SANDACH Y OTROS

a implantacion de recogida selec-
tiva municipal de los residuos or-
ganicos en nuestro pais precisa
de sistemas de tratamiento deslo-
calizados vy flexibles. Los objetivos de
la directiva europea imponen su trata-
miento y valorizacion de tal manera
que se logre un alto grado de protec-
cion del medio ambiente. El sistema
VCU se presenta como la solucién
mas adecuada para cumplir dichos

La directiva europea
(UE 2018/843)
obligara a la recogida

separada de
biorresiduo para el
ano 2023
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objetivos debido a su alta modularidad
y bajos costes de operacion.

El proceso VCU (Vertical Compos-
ting Unit) es un sistema de composta-
je vertical que permite reducir lo méaxi-
mo posible la superficie ocupada en
el proceso. Se realiza mediante im-
plantacién al aire libre, debido a su
construccién en paneles con el aisla-
miento adecuado, y cuya obra civil
necesaria se limita a plataforma de
hormigdén y acometidas de agua y
electricidad necesarias para el proce-
SO y su mantenimiento.

DESCRIPCION DEL SISTEMA
vVCuU

Consiste en una instalacién modular
que podria recibir hasta 3,5 t/dia de
biorresiduos que segun los objetivos
marcados por la directiva europea (UE
2018/843) seré obligatoria su recogida
separada para el afo 2023. Esta sepa-
racion permite valorizar el biorresiduo,
cumpliendo de esta manera la Ley
22/2011 y el uso del compost resultan-
te en agricultura y jardineria.
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Para llevar a cabo y optimizar el
proceso, es preciso que se den las
condiciones biolégicas adecuadas:
relacion carbono/nitrégeno, hume-
dad del material, y porosidad del
material mezclado que permita la
oxigenacion necesaria para el proce-
so de fermentacién aerodbica. Para
ello se afadiré fraccion verde tritura-
da en cantidad necesaria para es-
tructurar el material y alcanzar las
condiciones descritas.

VCU dispone de una larga lista de
instalaciones en diferentes paises (Ca-
nada, Irlanda, Reino Unido, Australia,
Nueva Zelanda, Finlandia, Espafia,
etc.) donde se tratan residuos organi-
cos de muy diversa indole con resulta-
dos satisfactorios.

El proceso se lleva a cabo disfru-
tando de la fermentacion aerébica
como proceso exotérmico, siendo el
propio calor producido por el mate-
rial el que garantiza la higienizacion y
desarrollo del mismo. No existe apor-
te de ningun tipo de energia térmica,
y por tanto no existen consumos a es-
te respecto.

www.retema.es
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La concepcién de la tecnologia es
tal que no precisa biofiltro garantizan-
do la ausencia de olores, siendo una
ventaja respecto a sistema convencio-
nales de compostaje,.

Asimismo, el proceso evita que se
produzcan lixiviados, eliminando por
completo instalacion de recogida y tra-
tamiento de los mismos, desarrolando-
se dentro de camaras modulares con
una capacidad de 30 m3. El procesa-
miento es continuo: los residuos se de-
positan en la parte superior de la ca-
mara y el producto estabilizado se
extrae de la parte inferior a diario.

CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DEL SISTEMA
vcu

e Modularidad

e Cumple con los requisitos normati-
vos del RD 506/2013 de fertilizantes.
e Certificacion SANDACH

e Auto filtracion e Bajo coste de operacion y manteni-
e Sin Lixiviados miento.

e Periodos de permanencia del material La modularidad del sistema VCU
en la camara tipicos de entre 7 y 14 dias. permite que una instalacion inicial

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE GomPOSTAJE VCU

Sistema de llenado

Residuos organicos se
mezclan e introducen por la
parte superior de la camara

www.retema.es
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Parte Inferior

40-50 °C. Hongos y
bacterias estabilizan el
material al tiempo que

madura.
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Material Procesado
El resultado es compost
fresco y limpio lleno de
microorganismos que
benefician el suelo.
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pueda ampliar su capacidad de tra-
tamiento cuando se incrementen los
voliumenes en la recogida de resi-
duos.

Parece claro pues que la incorpora-
cion temprana de sistemas adecua-
dos es la uUnica forma de afrontar los
retos que la sostenibilidad del medio
ambiente y la concienciacion de la
ciudadania ya estan imponiendo a tra-
vés de nuevas leyes y normativas.
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UNA PLANTA VCU DE COMPOSTAJE DE RESIDUOS ORGANICOS

Este diagrama muestra una instalacion diseiiada para procesar hasta 20.000 toneladas de residuos orgénices por aiio.

ESTABILIZACION:
Los residuos se
desplazan desde le
perte superior
hasta la parte
inferior de las
cémaras. Los
tiempos de
retencion tipicos
varian entre
7 y 24 dias.

SISTEMA DE ALIMENTACION: Transportedores cerrados acarrean
residuo mixto desde |8 picedora/mezcladore hasts |e parte superior
de las camaras. Les camares son alimentades individualmente

ESTACION DE CONTROL: Un tnico operador controla
y monitorea todo el sistema desde este punto.

DESMENUZADO DE DESHECHDS DE

VEGETACION / MADERA: Los deshechos de
vegetecion y/o maedera se mezclan con los
residuos orgénicos.

Producto extraldo deé
base de las cdmaras
transportedo hasta
el final de cada
fila.

MADURACION: Se
realize en piles al aire
libre durante 2-B semanas,
dependlendo de los requisitos del

PR PICADORA /
MEZCLADORA: Los
TAMIZADO: residuos organicos y los

deshechos de vegetacion son
transportados hasta la
picadora/mezcladora. Los residuos
organicos se maceran y luego se mezclan
con deshechos de vegetacion/madera.

El producto sobredimensionado se
recicle como egente estructurante,
el subdimensionado se somete a
maduracian.

-
INSTALACIONES MAS GRANDES: .
La entrege, el almacenamiento y
el tratamiento previo se llevan a RESIDUOS ORGANICOS: Se
cabo generalmente dentro de un entregan 8 la operacion de
edificio filtrado biologicamente. compostaje ya clasificados
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ESPECIFICACIONES 1 gacs
TECNICAS DEL :
SISTEMA VCU '
VCcu3o vcuizo VCu300 VCu1200

Volumen Total del Sistema 30m3 120m3 300m3 1200m?
Dimensiones Totales del
Sistema
Requisitos de Espacio [1 x a] 13mx 3m 16mx7m 25mx7m 34m x 19m
Altura [total] 11m 11lm 11lm 11im
Altura [cdmara de 5m 5m 5m 5m

Tratamiento]

*excluye equipo auxiliar

Carga Total

20 toneladas

20 toneladas/cdmara

20 toneladas/cdmara

20 toneladas/cdmara

Capacidad de proceso

- ciclo de 7 dias

*densidad de masa = t/m?

- ciclo de 14 dias

2,5t/diaad. m.de0,4
4t/dia a d. m. de 0,65

l1.4t/diaad. m.de0,4
2,2t/dla a d. m. de 0,65

10t/dia a d. m. de 0,5
16t/dia a d. m. de 0,66

5.5t/dlaad. m.de 0,5
8,8t/dia a d. m. de 0,66

25t/diaad. m. de 0,6
40t/dia a d. m. de 0,67

13.8t/diaad. m.de 0,6
22t/dia a d. m. de 0,67

100t/diaad. m. de 0,7
160t/dia a d. m. de 0,68

55t/diaad.m.de0,7
88t/dia ad. m. de 0,68

Velocidad de Alimentacién 25m3/hora 25mi/hora 25m3/hora 70m3/hora
Velocidad de Cosecha 15m3/hora 15m3/hora 40m3/hora 80m3/hora
Uso de energia 48kWh/dia 115kWh/dia 236kWh/dia _

(para operacidn de (para operacion de (para operacion de (hara M:‘:\‘;thdli dia)
*excluye equipo auxiliar 2,5t/dia) 10t/dia) 25t/dia) paraoperacion de i

1 persona 2-3hs/dia

1 persona 4-5hs/dia

1 persona 6-7hs/dia

1 persona 7-8hs/dia (para

Mano de obra (para operacidn de (para operacién de (para operacion de ; .
on de 100t/d:
2,5t/dia) 10t/dia) 25¢/dia) Cperacionde ia)
Impacto sonoro 60dB a 10m 70dB a 10m 70dB a 10m 80dB a 10m
Escape/ Emisiones Objetivo de Alimentacién

Volumen
Composicién
Olor

Vapor de Agua

45m3/minuto/camara

CO;z < 3%, 0z >15%, CH, 0%

1-2 diluciones para umbral desde
10m

10 I/m3/camara/dia

Contenido de humedad
Carbono: Nitrégeno
Densidad de masa
Tamafio de particulas

50-60% (peso humedo)
25-50:1

<0.,65 t/m3
madera/desechos de
vegetacion <200mm
alimentos / otras < 35mm

Temperatura de
Procesamiento

702C+ (parte superior de la
40°C+ (parte inferior de la

Reduccion de patégenos

Salmonella sp. no se detecta en 25g

de producto

E. Coli <100mpn por gramo de
producto (peso en seco)
Coliformes fecales <1000mpn por

gramo de producto (peso en seco)

*Las cifras y caracteristicas exp

as son orier ¥ estan suj a

variacién en funcién de los r

isitas de la i lacién defini

www.retema.es

Salida Tipica

pH

Contenido de humedad

Carbén : Nitrégeno

Densidad de masa

Salinidad

Tiempo de Curacién/Maduracién
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6,5-7,5

40 - 50% (peso humedo)
15-20:1

0,5-0,6t/m?
3deci-siemens/m

2-8 semanas Certificable
segun Normas
Internacionales
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La eficiencia en el uso de los recursos toma protagonismo
y 1a circularidad se extiende a todos los niveles con medidas
que abarcan todo el ciclo de vida de los productos, desde |a

produccion y el consumo hasta |a gestion de residuos y el
mercado de materias primas secundarias. La valorizacion de

residuos y el residuo cero en el centro de la produccion
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a economia circular es
un nuevo modelo de de-
sarrollo. Para entender el
concepto hay que saber
que el actual sistema
econdémico imperante es
lineal: obtencion de ma-
terias primas para produccion de bie-
nes cuyo consumo genera residuos
que se desechan. Frente a ese modelo
se propuso, a finales de los afios
ochenta, una nueva férmula: la econo-
mia circular. La base de este enfoque
es que todos los recursos: materias
primas, energia, agua y los bienes pro-
ducidos con ellos se mantengan en el
sistema el mayor tiempo posible. Para
ello es imprescindible hacer uso de lo
que se conoce como las tres R: redu-
cir, reutilizar y reciclar. Pero la econo-
mia circular va mucho mas alla. Como
explica a RETEMA Alicia Garcia-Fran-
co, directora general de la Federacion
Espafiola de la Recuperacion y el Re-
ciclaje (FER): “El objetivo es la €ficien-
cia en el uso de los recursos”.
Se trata de un objetivo facil de enun-
ciar pero con muchas implicaciones a
la hora de cumplirlo. Lo primero es
que para lograrlo, la sociedad necesi-
ta cambiar de mentalidad. Si en las ul-
timas décadas el avance de la civili-
zacion occidental se ha basado en el
crecimiento acelerado del consumo,
ahora se trata de poner el freno. Des-
de el punto de vista de los consumi-
dores, lo explica a la perfeccion el
mensaje lanzado por la disefiadora
de moda britanica Vivienne Westwo-
od: “Compra menos, elige mejor, haz
que dure”. Ese seria el concepto de
economia circular para los ciudada-
nos pero ese mismo concepto se apli-
caria para el resto de la cadena eco-
némica, tanto para las entidades
administrativas: ciudades, paises y
entidades supranacionales como pa-
ra empresas e instituciones.
Clara Plata, doctora en fisica de la
Universidad de Malaga y directora de
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EL FUTURO SERA CIRCULAR O NO SERA

J v operaciones y tecnologia de la em-
presa holandesa Semilla IPStar, ase-
gura a RETEMA: “La economia circu-
lar es un circulo lleno de circulos.
Para entenderla hay que saber que
contiene diferentes escalas de circu-
laridad. TU puedes ser circular en tu
casa; una ciudad puede ser circular
en su gestion de residuos; una em-
presa puede serlo en su cadena de
produccion, en su relacion con el en-
torno o se puede ser circular abar-
cando la escala completa”.
Es posible que a algunas personas, o
a muchas, les suene muy lejano el
N ¥ concepto de economia circular. Pero
€s0 no va a ser asi por mucho tiempo.
' - _' Aunque la primera alusion a la econo-
A mia circular aparecié en un libro de
. los economistas britanicos David Pe-
arce y Kerry Turner dedicado a la
economia de los recursos naturales y
el medio ambiente que se publicé en
1989, no ha sido hasta fechas muy re-

LA ECONOMIA
! CIRCULAR ES UN
\ &N CIRCULO LLENO
DE CIRCULOS.
PARA

R - W W

L

ENTENDERLA
HAY QUE SABER
QUE CONTIENE

DIFERENTES

ESCALAS DE
CIRCULARIDAD
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ENTREVISTA

“LAS EMPRESAS EUROPEAS ESTAN EMPEZADO
A VER QUE LA TRANSICION HACIA LA ECONOMIA
CIRCULAR APORTA UN AHORRO SUSTANCIAL”

a VIVIAN LOONELA,

= PORTAVOZ DE LA COMISION EUROPEA PARA MEDIO AMBIENTE

@ PREGUNTA: En plena crisis econémica y
sanitaria, ;cuales son las prioridades de
Comision para desarrollar la economia circular
en Europa?

RESPUESTA: El coronavirus ha expuesto y exacerbado
las vulnerabilidades que nos acechan en nuestro mundo
globalizado e interconectado. La pandemia ha perturbado
las cadenas de suministro, ha destruido empleo y ha lle-
vado al limite la capacidad de respuesta de las empresas
y de los paises. El Plan de Recuperacion de la UE aborda
este reto con un presupuesto histérico para lograr una re-
cuperacion generadora de empleo, basada en soluciones
ecologicas y digitales. Un elemento central de esta recu-
peracion sera una transicion mas rapida hacia una econo-
mia circular, en la que el crecimiento econémico y la pros-
peridad estén disociados de la utilizacion de los recursos
y de los impactos medioambientales.

P: ;Puede adelantarnos algunas de las medidas
que piensan introducir?

R: El marco de la politica de productos sostenibles que
esperamos tener listo el proximo afio tendra como objeti-
vo convertir los productos sostenibles en la norma, me-
diante la mejora de su disefio. La mejora del disefio des-
de el principio facilita el reciclado al final del ciclo de
vida del producto. El nuevo marco incluird también una
propuesta legislativa para empoderar a los consumido-
res en la economia circular, proporcionandoles informa-
cion fiable en el punto de venta sobre la sostenibilidad
de los productos, e incluira también acciones para evitar
el “lavado de cara ecolégico”, obligando a las empresas
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a fundamentar sus alegaciones. Otro ejemplo es el nue-
vO marco para las baterias sostenibles que se presenta-
réa este mismo afio con el objetivo de reforzar la sosteni-
bilidad e impulsar el potencial circular del sector. Por
ultimo, para el préximo afio tenemos en marcha unas
nuevas y ambiciosas estrategias sectoriales para cade-
nas de valor clave, como son el sector textil o la electro-
nica. Vamos a presentar estos proyectos, y muchos mas,
en la Conferencia de partes interesadas sobre la econo-
mfa circular, que se celebrara los dias 3 y 4 de noviem-
bre de este afo.

P: ;Existen grandes diferencias entre paises a
la hora de aplicar la economia circular?

R: Hemos establecido un marco de seguimiento para me-
dir los progresos hacia una economia circular realizados
en cada Estado miembro. En lo que respecta a los resi-
duos municipales, se ha constatado que 14 Estados
miembros (entre los que se encuentra Espafia) corren el
riesgo de no cumplir el objetivo, fijado para 2020, del 50
% de preparacion para la reutilizacion y el reciclado. Para
cada uno de estos paises, la Comision ha presentado in-
formes de alerta temprana que incluyen posibles acciones
para mejorar su gestion de residuos y garantizar el cum-
plimiento de la legislacion de la UE.

P: ;Como se motivara a las empresas a
participar en estos programas?

R: Las empresas europeas estan empezando a ver que la

transicion hacia una economia circular no solo aporta be-
neficios medioambientales, sino también un ahorro sus-
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tancial. Se ha calculado que la aplica-
cion de medidas de prevencion de re-
siduos y de disefio ecoldgico en las
empresas supondria un ahorro de unos
600 millones de euros al afo. Es cierto
que la introduccion de estos cambios
en las empresas para aumentar la efi-
ciencia en el uso de los recursos pue-
de generar costes a corto plazo. Sin
embargo, los beneficios seran muy su-
periores a estos costes: nuevas oportu-
nidades de negocio por la apertura de
nuevos mercados y aumento de los in-
gresos, gracias a la posibilidad de cre-
ar valor econémico a partir de materia-
les al final de su ciclo de vida. Los
costes de las infraestructuras e innova-
ciones necesarias para la economia
circular son, en la practica, una inver-
sion en nuestro futuro, con elevados
rendimientos para las empresas, la
economia y el medio ambiente.

P: ;La crisis econémica y
sanitaria actual afecta positiva
o negativamente a la aplicacion
de estas iniciativas?

R: La respuesta a la pandemia de co-
vid-19 es ahora nuestra principal prio-
ridad, lo que implicara que habréa que
hacer, inevitablemente, algunos cam-
bios en la planificacion que habiamos
previsto a principios de afo. Junto con
el plan de recuperacion, presentamos
las iniciativas revisadas, ajustadas, y
centradas en las previsiones para
2020, que pueden responder mejor a
los desafios que plantea la situacién
actual. Dicho esto, el Plan de Accion
para la Economfia Circular establece
una hoja de ruta para los préximos 5
afos, y cumpliremos con todos nues-
tros compromisos a su debido tiempo.
La participacion sera tan amplia como
estaba previsto y seguiremos teniendo
en cuenta las necesidades de las em-
presas. Para recuperarnos de esta cri-
Sis necesitamos mas circularidad, no
menos.

www.retema.es
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cientes cuando ha empezado a co-
brar importancia en la planificacion
econdmica. En el afio 2012, la funda-
cion Ellen McCarthur, institucion pri-
vada del Reino Unido que se ha con-
vertido en una de las principales
impulsoras internacionales de este
modelo, publicé un informe llamado
“Hacia la Economia Circular: Racio-
nalidad econémica y de negocios pa-
ra una transicion acelerada” que des-
tacaba la oportunidad histérica de
aplicar este nuevo sistema econdémi-
co. A partir de ese momento la econo-
mia circular empezé a colarse en las
vidas reales de los ciudadanos.

No es casualidad que haya sido pre-
cisamente ahora cuando este modelo
cobra importancia creciente. La ame-
naza del cambio climatico y sus ne-
gativas implicaciones en el desarrollo
econdémico futuro han obligado a que
sea asi. En el afio 2015 la Comision
Europea adopto el primer plan para
promover la transicion hacia una eco-
nomia circular. En marzo de 2020, la
Comisién ha dado un paso mas, se-
gun explica a RETEMA la portavoz de
la CE para medio ambiente, Vivian Lo-
onela: “Con el nuevo Plan propone-
mos una estrategia uUnica y global,
que busca cerrar el circulo al introdu-
cir medidas que abarcan todo el ciclo
de vida de los productos, desde la
produccién y el consumo hasta la
gestion de residuos y el mercado de
materias primas secundarias. El Plan
prepara también nuestra economia
para el futuro, con medidas para pro-
longar el ciclo de vida de los produc-
tos y garantizar que los recursos utili-
zados en la UE se optimicen y
mantengan en la economia el mayor
tiempo posible”.

ESPANA ENTRA EN LA ERA
CIRCULAR

El gobierno de Espafa también esta
avanzando en la aplicacién de la
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economia circular en el pais. El pasa-
do 2 de junio, el Consejo de Ministros
aprobo la estrategia llamada “Espafa
Circular 2030”7, un plan que, segun la
informacién proporcionada por el
propio gobierno de Espafa: “sienta
las bases para superar la economia
lineal e impulsar un nuevo modelo de
produccion y consumo en el que el
valor de productos, materiales y re-
cursos se mantenga en la economia

LOS GOBIERNOS
HAN IDO POR
DETRAS DE
MUCHAS
COMPANIAS QUE
ESTAN

DESARROLLANDO
YA DESDE HACE
ANQS
ESTRATEGIAS
CIRCULARES

durante el mayor tiempo posible; en
el que se minimice la generaciéon de
residuos y se aprovechen al méaximo
aquellos cuya generacion no se haya
podido evitar”. O lo que es lo mismo,
un plan de implantacién de economia
circular. El Plan tiene algunos objeti-
vOS concretos, segun explica a RE-
TEMA Ismael Aznar, director general
de Calidad y Evaluacién Ambiental
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del Ministerio para la Transicion Eco-
l6gica y el Reto Demogréfico: “La es-
trategia cuantifica una serie de objeti-
VOs para esta década que permitiran
reducir en un 30% el consumo nacio-
nal de materiales en relacion con el
PIB, e incardinado a este objetivo pri-
mero, busca recortar un 15% la ge-
neracion de residuos respecto al
2010 y fija también objetivos para re-
ducir la generacion de residuos de
alimentos y mejorar la eficiencia en el
consumo de agua. El conjunto de es-
tos objetivos nos situara en un marco
de emisiones de gases de efecto in-
vernadero del sector residuos por de-
bajo de los diez millones de tonela-
das en 2030”.

En este caso, los gobiernos han ido
por detras de muchas compafiias
que en todo el mundo y también en
Espafa, estan desarrollando ya des-
de hace afios estrategias circulares.
“Un ejemplo de empresa que ha
adoptado estrategias circulares es la
almeriense Cosentino —explica a RE-
TEMA la experta en economia circu-
lar Clara Plata-. A dia de hoy reciclan
el 30% de los residuos que generan 'y
por ejemplo, internamente en su fa-
brica, reutilizan el agua. Y hay mu-
chos otros ejemplos, Calvo usa la
economia circular para disefiar mejor
sus productos: han invertido en anali-
zar como minimizar el aceite de las
latas de atun para que tenga la canti-
dad necesaria pero que cuando tu
las abras no debas tirar aceite por-
que cuando se tira por los desagles
se convierte en un problema muy se-
rio para el medio ambiente. Asi que
este es un ejemplo perfecto de eco-
nomia circular, un proceso de innova-
cion que hace que la produccion sea
mas barata y es beneficioso para el
medio ambiente”.

Antonio Urdiales, director de Medio
Ambiente de Cosentino, una de las
principales empresas fabricantes de
encimeras, explica a RETEMA el ori-
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“TODA LA FINANCIACION QUE SE MOVILICE,
INCLUIDOS LOS FONDOS EUROPEQS, VAN A
PRIORIZAR INVERSIONES PARA UN MODELO
ECONOMICO MAS SOSTENIBLE”

. ISMAEL AZNAR,

= DIRECTOR GENERAL DE CALIDAD Y EVALUACION AMBIENTAL. MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

@ PREGUNTA: ;Va a afectar de alguna manera
la actual crisis sanitaria y econémica a la
implementacion del programa Espana Circular
2030?

RESPUESTA: Somos conscientes de que las dificultades
econémicas pueden plantear desafios a la hora de poner
en marcha determinados proyectos, pero tengamos en
cuenta que la financiacién que se movilice a todos los nive-
les, incluidos los fondos europeos, va a priorizar inversio-
nes dirigidas a garantizar el cumplimiento de la normativa
comunitaria y la transicién a un modelo econémico mas
sostenible.

P: ;Como se va a canalizar la iniciativa en los
tres ejes que recoge: econémico, social y
ambiental?

R: Espafia Circular 2030 se dirige a toda la economia espa-
fiola, si bien centraliza los esfuerzos en seis sectores priori-
tarios y, por ende, sus cadenas de valor: el sector de la
construccion; el sector agroalimentario, pesquero y fores-
tal; el sector industrial; el sector de bienes de consumo; el
sector turismo y el Ultimo en incorporarse, el sector textil y
de confeccion. A la postre se trata de sectores que dispo-
nen de productos con impactos ambientales significativos,
bien sea por el volumen de su consumo o por los impactos
asociados durante la generacion, consumo o eliminacion
de los mismos.

Pero debe sefialarse que Espafia Circular 2030 se habra de
materializar a través de sucesivos planes de accion triena-
les, que recogeran las medidas concretas de la Administra-
cién General del Estado para implementar actuaciones en el
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campo de la economfa circular en Espafia. En este sentido,
las administraciones involucradas hemos dado comienzo a
los trabajos para la redaccion del primer plan de accion.

P: ;:Como se va a conseguir la participacion de
ciudades, comunidades autonomas y empresas
en el programa?

R: El modelo de Gobernanza incluido en la Estrategia Espa-
fiola de Economia Circular esté basado en tres espacios de
participacion. El primero es la Comision Interministerial de
Economia Circular en la que participan hasta 15 ministerios,
y donde se creara un Comité ejecutivo que da cabida a los
ministerios coproponentes (MITERD, MCI, MAPA, MINCO-
TUR y Consumo). El segundo, es un foro con las administra-
ciones territoriales (CCAA y FEMP), en el seno de la Comi-
sion de coordinacién en materia de residuos. El tercero,
supone la creacién de un Consejo de Economia circular
donde participan todos los agentes necesarios para el cam-
bio (organizaciones ambientales, sindicatos y el sector em-
presarial). Y en caso de que sea necesario se podra contar
con un consejo de expertos independientes en Economia
Circular, por ejemplo procedentes del mundo académico.

P ;Cual es el calendario de implementacion del
programa?

R: Espana Circular 2030 se ira implementando mediante pla-
nes trienales y en esos planes trienales se iran concretando
las acciones pertinentes a desarrollar junto con el calendario
correspondiente para ello, por lo que ahora mismo no es po-
sible dar mas detalles. Habra que esperar a la aprobacion
del | Plan de Accion a finales de este ario para ello.
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SI HAY ALGO CLARO EN LA ECONOMIA CIRCULAR ES QUE NO ES
SOLO CUESTION DE LAS EMPRESAS. LA CIUDADANIA, LOS
MUNICIPIOS, LAS REGIONES O LAS COMUNIDADES AUTOMOMAS
Y LOS PAISES DEBEN IMPLICARSE PARA QUE FUNCIONE

gen de la aplicacion de las medidas
de economia circular en su empresa:
“El concepto de economia circular es
algo que siempre ha estado presente
en Grupo Cosentino. De hecho, el ori-
gen de la actual compafiia se basoé en
la idea de nuestro presidente, Paco
Cosentino, de fabricar un producto a
partir de los restos generados por la
industria del marmol”.

Ese aprovechamiento de lo que para
otros es residuo desechable es tam-
bién unas de las férmulas estrella de
la economia circular. Ademéas de Co-
sentino otro ejemplo seria el de la em-
presa murciana Entomo Agroindus-
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trial. “Lo que hacen en Entomo
Agroindustrial —explica Clara Plata- es
procesar residuos organicos con lar-
vas de mosquitos. Aplican otra de las
méaximas de la economia circular que
es la valorizacion de residuos. En vez
de, por ejemplo, compostarlos, ellos
cogen el residuo y se lo dan de comer
a unas larvas de mosca. El cuerpo de
la larva es una proteina que multiplica
el valor del compost porque ese cuer-
po se puede utilizar para alimentacion
animal o en cosmética”.

Y si la valorizacién de residuos es cla-
ve para la economia circular no lo es
menos la innovacion en los modelos
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de negocio. Un ejemplo de ello serfan
los nuevos servicios de alquiler de ve-
hiculos eléctricos que se han popula-
rizado en la mayoria de las ciudades
occidentales en los ultimos afios. O
plataformas como Blablacar en las
que compartir el consumo y el gasto
posibilitan mayor sostenibilidad.

TAMBIEN LAS CIUDADES

Si hay algo claro en la economia cir-
cular es que no es solo cuestion de
las empresas. La ciudadania, los mu-
nicipios, las regiones o las comunida-
des autémomas y los paises deben
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implicarse para que funcione. Hay un
buen nimero de ayuntamientos de to-
do el mundo que ya estan implemen-
tando conceptos de economia circu-
lar en su gestion. Instituciones como
Circle Economy, una organizacion sin
animo de lucro, se dedican a aseso-
rar y apoyar a municipios que quieren
desarrollar su gestion con criterios de
economia circular.

Y una de las cuestiones clave en las
ciudades a la hora de entrar en la
economia circular es la gestion de
los residuos. Pero gestionar los resi-

EL FUTURO SERA CIRCULAR O NO SERA

duos con criterios de economia cir-
cular no se centra solo en qué hacer
con ellos cuando ya se han genera-
do. La nueva forma de enfocar esta
cuestion abarca el ciclo de vida
completo de los productos que han
de convertirse en residuos. Esa es la
gran diferencia entre la economia
circular y lo que hasta ahora conoci-
amos como reciclaje. En la econo-
mia circular es clave el concepto de
innovacion. “Si hay un sector que es
circular en esencia, -explica a RETE-
MA Alicia Garcia-Franco, directora
general de la Federacion Espafiola
de la Recuperacioén y el Reciclaje
(FER)- es el sector del reciclaje. Esta
en nuestro ADN porque es lo que he-
mos estado haciendo desde el prin-
cipio. Nuestro trabajo es convertir
los residuos en recursos, en mate-
rias primas secundarias, y reintrodu-
cirlos en la economia. Y, por lo tanto,
el reciclaje es un eslaboén clave de la
economia circular”. Y afade, Garcia-
Franco: “Es imprescindible apostar
decididamente por el ecodisefio, au-
mentando la utilizaciéon de materias
primas recicladas en los procesos
de produccién y fomentando la reci-
clabilidad de los productos para lo-
grar un fin de vida del producto facil-
mente reciclable”.

Esto quiere decir que para aplicar co-
rrectamente la economia circular en
el reciclado hay que empezar por el
principio, por el disefio de productos
y envases. A ello se dedican en The-

CircularLab, el centro de innovacion
creado por Ecoembes para aportar
soluciones al reciclaje de los envases
domésticos. “Se trata —explica Zacari-
as Torbado, coordinador de TheCir-
cularLab- de tener en cuenta toda la
cadena de valor del envase, incluyen-
do su disefio, fabricacion, reciclaje y
posterior transformacion en una nue-
va materia prima”.

Una de las caracteristicas de TheCir-
cularLab que esta plenamente en el
concepto de economia circular es la
de la colaboracioén: “Somos un centro
de innovacion abierta, -asegura Tor-
bado- y esto quiere decir que junto
Ccon un equipo propio de expertos,
formamos un ecosistema europeo de
mas de 200 empresas, startups, cen-
tros de investigacion, universidades y
administraciones, para trabajar de
forma conjunta en 150 proyectos de
innovacion”.

Un aspecto al que todas las institucio-
nes relacionadas con la economia cir-
culary las administraciones que tratan
de implementar este modelo dan mu-
cha importancia es a la conciencia
ciudadana. La ciudadania es la clave
para que este modelo econdémico
triunfe. Y para ello es imprescindible
que la informacién clara sobre los pro-
cesos industriales, sobre el gasto de
materias primas y sobre lo que se ha-
ce con los residuos llegue a la socie-
dad. Si eso se logra la economia cir-
cular puede llegar a ser mucho mas
que una herramienta econémica. ®

LA CIUDADANIA ES LA CLAVE PARA QUE ESTE MODELO ECONOMICO TRIUNFE.
Y PARA ELLO ES IMPRESCINDIBLE QUE LA INFORMACION CLARA SOBRE LOS

PROCESOS INDUSTRIALES, SOBRE EL GASTO DE MATERIAS PRIMAS Y SOBRE LO
QUE SE HACE CON LOS RESIDUQS LLEGUE A LA SOCIEDAD
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Adelaida

Sacristan
barcia

DIRECTORA DE ESTUDIOS DE COTEC

La Fundacion Cotec para la innovacién es una organizacion privada sin animo de lucro cuya mision es promover la innovacion
como motor de desarrollo econémico v social. Cotec cuenta con cerca de 90 patronos, entre empresas privadas y
administraciones de los ambitos regional y local.

 Esther Sanchez

® La economia circular no es un concepto nuevo,
sin embargo, hoy se erige como uno de los
pilares de la sostenibilidad ;Tenemos claro a
todos los niveles (social, empresarial,
gubernamental...) qué es y qué implica?

La economia circular es una manera radicalmente diferente
de entender nuestro actual modelo de produccién y consu-
mo. La transiciéon hacia este nuevo modelo implica un cam-
bio sistémico que afecta a la totalidad de la economia e in-
cluye todos los productos y servicios, con decisivas
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vinculaciones con la sostenibilidad, la competitividad, Ia in-
novacion y el empleo.

En los ultimos afios, en Espafia, se han dado pasos significa-
tivos en esta transicion a todos los niveles, impulsados en
gran medida por el Plan de Accién en economia circular que
lanzo la Comisién Europea en 2015 y que amplié en 2018.
Entre las acciones de las administraciones publicas son re-
levantes los avances en el desarrollo de estrategias, planes
y programas especificos. Cinco CCAA (Catalufia, Extrema-
dura, Galicia, Murcia y Pais Vasco,) han definido una Estra-
tegia de Economia Circular. Castilla la Mancha es la prime-

www.retema.es
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En los dltimos anos, en Espana,
se han dado pasos
significativos en esta transicion
a todos los niveles, impulsados
en gran medida por el Plan de

Accion en economia circular que
lanzo la Comision Europea en
2015y que amplio en 2018

ra CCAA que ha legislado en esta cuestion, y Andalucia tie-
ne en proceso de elaboracién una Ley de Economia Circu-
lar. El resto de CCAA, en su mayoria, estan desarrollando
estrategias de economia circular, o la tienen desarrollada
de forma implicita en otras estrategias o programas de de-
sarrollo sostenible. A nivel nacional se ha aprobado recien-
temente la estrategia espanola de economia circular — Es-
pafa circular 2030-.

En cuanto a las empresas, en nuestro Ultimo informe sobre
la situacion de la economia circular en Espafia, publicado a
finales de 2019, se han identificado casos y buenas practi-
cas a lo largo de toda la geografia del estado espariol, si
bien hay que tener en cuenta que la adaptacion de las em-
presas al modelo circular se esta produciendo de forma
paulatina. La transformacion de los actuales modelos de
negocio y de producciéon hacia modelos completamente
circulares supone en muchos casos cambios sustanciales
en todas las etapas de produccion, desde el disefio de los
productos y servicios, hasta la relacion con los proveedo-
resy clientes.

A nivel de la ciudadania, también ha habido avances resefa-
bles. De acuerdo con los resultados de la tercera edicion de
la encuesta anual de percepcion social de la innovacion que
Cotec elabora junto a Sigma Dos, publicada a finales de
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2019, uno de cada tres espafioles esta ya familiarizado con
el concepto de economia circular, cuando hace solo dos
afos eran uno de cada diez.

Todo lo anterior se podra ver reforzado por los recientes
acuerdos alcanzados por lideres de la UE, dirigidos tanto a
la reactivacion econémica tras crisis del COVID-19, como al
avance en objetivos clave para la UE, entre los que estan la
transicion hacia una economia sostenible.

¢Cuales son sus beneficios y qué cambio
supone?

Alcanzar un modelo circular de las economias supone desa-

coplar el crecimiento econémico del consumo de recursos
naturales y materias primas. Esto representa un reto muy su-
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perior al de gestionar mejor los recursos o impulsar el reci-
claje. Es parte de un gran cambio econémico y social que
nos conduce a un replanteamiento de nuestra forma de en-
tender el progreso y el crecimiento, y que envuelve a otros
grandes desafios sociales, como la transiciéon de lo analégi-
co a lo digital, o de lo tangible a lo intangible.

El uso mas eficiente de los recursos naturales y de las mate-
rias primas, ademas de beneficios medioambientales como
contribuir a revertir el cambio climatico, o frenar la degrada-
cion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad, lleva
asociados también beneficios econémicos como procesos
productivos mas eficientes, menor dependencia en mate-
rias primas criticas presentes en muchos de los productos
que desechamos, nuevas oportunidades de negocio y crea-
cién de empleo.

www.retema.es
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Tiene mucho potencial innovador y sera
disruptivo, ;estamos preparados para asumir ese
cambio?

Para asumir este cambio va a ser necesario fortalecer nues-
tras capacidades en ambitos diversos, pero especialmente
en investigacion, innovacion y formacion.

En el afio 2018, la inversion de Espafia en |+D fue del 1,24%
del PIB, muy inferior al 1,40 % que se alcanz6 en 2010 y que
es el valor maximo logrado en lo que va de siglo. Ademas,
los niveles de inversion en 1+D estan muy alejados de lo que
nos corresponderia por nuestro potencial econdmico y nos
sittian lejos de la media europea.

El @mbito educativo, también seréa decisivo en la transicion
hacia una economia circular, tanto por la necesidad de dis-
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poner de nuevos perfiles profesionales, como de personas
con los conocimientos y capacidades para dar soporte al
desarrollo de nuevos negocios y a la aplicacion de tecnologi-
as en campos muy diversos, pero muy especialmente en el
de la digitalizacion.

Sin embargo, la poblaciéon espafiola presenta persistentes
desequilibrios y carencias formativas: la mayor tasa de
abandono escolar prematuro de toda la Unién Europea, una
poblacion adulta que en promedio se forma menos que en
el conjunto de Europa, una reducida proporcion de perso-
nas con nivel formativo medio que resultan indispensables
para los procesos de innovacion, y carencia de las compe-
tencias digitales basicas en cerca de la mitad de los ciuda-
danos espafioles.

Por otro lado, hay una amplia parte del mercado de trabajo
deficitario en la demanda de personas con altas cualificacio-
nes, que ha encontrado un equilibrio de salarios bajos, baja
inversion en capital fisico y cualifica-
ciones reducidas. Al mismo tiempo,
Espafia tiene unas altas tasas de gra-
duados con educacion superior que
padecen un nivel de infrautilizacion
de sus competencias muy fuerte y
que perciben bajas retribuciones. Si
bien, en el &mbito concreto de las
TIC, a pesar del aumento de la de-
manda en el mercado de trabajo, la
oferta de especialistas en estas tec-
nologias sigue estando por debajo de
la media de la UE.

¢Cual es el papel de la
innovacion en el desarrollo de
la economia circular? ;Se le
esta dando la importancia
necesaria?

La innovacion es elemento clave para
consolidar la transicion hacia una
economia circular, pero esta transi-
cion plantea una serie de desafios
que requieren ir mas alla de los enfo-
ques tradicionales de la innovacion y
adoptar un enfoque de innovacion
sistémica, es decir, actuar no solo en
el dominio de la tecnologia, sino tam-
bién introduciendo cambios en las di-
namicas sociales, culturales y econoé-
micas, y en las relaciones entre ellas.
En este sentido, esta previsto que el
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programa europeo para la investigacion y la innovacion, Ho-
rizonte Europa 2021-2027, tenga un papel muy relevante en
la resolucion de los desafios que plantea el cambio climatico
y la sostenibilidad ambiental, incluida también la transicion
hacia una economia circular. En nuestro pais la proxima Es-
trategia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el periodo
2021-2027 estara alineada y sera sinérgica con el citado pro-
grama Horizonte Europa.

¢Cual es la situacion de partida? ;Estamos al
principio de la carrera o en el sprint final?

Estamos al principio de la carrera. En estas primeras etapas
la mayoria de las iniciativas se centran en el reciclado al final
de ciclo, lo cual es critico para poder cerrar los ciclos mate-
riales. Pero es necesario avanzar deprisa en otros aspectos
como el ecodisefio, la reutilizacion, la reparacion, o la rema-
nufactura, para asi conseguir reducir
la extraccion de recursos materiales
del entorno. Para ello sera también
fundamental seguir trabajando en la
concienciacion y cambios de com-
portamiento del ciudadano.

cDisponemos de los datos
necesarios para analizar y de
estandares para comparar?
¢Qué mecanismos se utilizan
para medir la circularidad?
<Son extrapolables al resto
de Europa o del mundo?

Ha habido algunos avances en la
disponibilidad de datos, pero el
cambio necesario es tan grande que
en muchos ambitos la informacién
todavia no esta disponible, o bien lo
estd, pero de forma fragmentada.

Por el momento, con la implantacion
del marco de seguimiento de la eco-
nomia circular que publico la Comi-
sion Europea en 2018, se dispone de
un conjunto de diez indicadores que
permitiran identificar tendencias y
avances en Economia Circular. No
obstante, es necesario seguir traba-
jando para disponer de datos fiables
y desarrollar una metodologia de ana-
lisis integral de circularidad que anali-
ce de manera completa la situacion y

www.retema.es
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Los ejemplos de COTEG en innovacian aplicada en economia circular

En el tltimo Informe COTEC profundizan en algunos elementos especificos de economia circular mediante la identificacion de
buenas practicas, que puedan ser replicadas en el contexto espafiol y que puedan servir como fuente de inspiracion para la
realizacion de nuevas estrategias tanto a corto, medio o largo plazo. En RETEMA hemos seleccionado algunas de ellas:

ECOEMBES - Buena practica en reciclado, recogida y ges-
tion de envases

“The Circular Lab” (TCL) de Ecoembes, creado en 2017 en Logrofio
es pionero en Europa en innovacion orientado a la prevencidn y el
reciclaje de residuos para incidir en todas las fases del ciclo de vida
del producto. TCL estudia, concibe, prueba y aplica en un entorno
real, y en colaboracion con empresas, administraciones publicas y
ciudadanos, las mejores précticas en todas las fases del ciclo de vida
de los envases, desde su concepcion hasta su reintroduccion en el
ciclo de consumo a través de nuevos productos. Los municipios rio-
janos actan como campo de prueba en la investigacion de concep-
tos como el envase del futuro; la gestion inteligente de los residuos
en las smart cities; el consumo responsable; o el desarrollo de nue-
vas técnicas y procesos susceptibles de mejorar el reciclaje de cara
al ciudadano.

NATURGY - Buena practica en tratamiento de residuos.
Proyecto de gas renovahle en EDAR de Bens

El proyecto tiene como fin dltimo divulgar la viabilidad técnica de las
nuevas tecnologias, innovar en los procesos de produccion, optimizar
sus costes y alinear las visiones que los distintos agentes tienen del
desarrollo del gas renovable, que a futuro permitird cubrir una parte
significativa de la demanda total de gas con un gas renovable y sin
emisiones de COo.

Una de las lineas prioritarias del proyecto es el andlisis de la proble-
matica asociada a la inyeccion a la red del gas renovable, practica casi
inexistente en Espafia, asi como la de su uso como combustible alter-
nativo para movilidad. En este sentido, el gas renovable generado en
las plantas piloto instaladas en EDAR Bens, serd utilizado para ambos
usos. Gracias a la infraestructura de que el gas suministro de gas, a lo
largo del proyecto se abastecera combustible a una flota ligera otros
vehiculos perteneciente al servicio de mantenimiento de la red de
depuracion de aguas, asi como a un autobis urbano/ produccion inte-
rurbano del ayuntamiento de A Corufia.

PLASTIC ENERGY - Buena practica en reciclado industrial
Cada dia se producen mas de un millén de toneladas de pléstico en
todo el mundo. Plastic Energy lleva mds de 10 afios trabajando en
buscar como convertir de nuevo los residuos de pléstico film (PEBD,
PEAD, PPy PS) en recursos, los cuales la tecnologia actual no puede
tratar.

Para ello, Plastic Energy dispone de una solucion de reciclaje de los
residuos de pldstico film mediante tratamiento, con patente propia,
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que consiste en una Conversion Térmica Anaerdbica (CTA) con la que
se convierten en aceites de hidrocarburos, denominados TACOIL, y
que son suministrados como nueva materia prima a la industria petro-
quimica.

La conversion de residuo plastico en nuevo pldstico como materia
prima previene la contaminacion y ahorra globalmente hasta 300 mil
millones de délares en valor de los plasticos con destino a los verte-
deros cada afio.

SUEZ - Buena practica en gestion del agua

Aguas de Barcelona (AGBAR) hace tiempo que esta orientando su
estrategia siguiendo criterios de sostenibilidad, y en concreto de
Economia Circular, para realizar una gestion completa del ciclo del
agua, optimizando los recursos y reutilizdndolos, permitiendo la ges-
tién eficiente en todo su ciclo.

El proyecto de Economia Circular en Sant Feliti de Llobregat surgio de
a colaboracion pdblico-privada entre Aguas de Barcelona (SUEZ), el
municipio y Cetaqua en el 2016. En esta localidad se han investigado
herramientas innovadoras para aplicar la Economia Circular a nivel
municipal, identificando oportunidades en relacién con la reduccion
del consumo de recursos y residuos, el uso de subproductos o la reu-
tilizacion de agua.

El agua reutilizada municipal permite al ayuntamiento ahorrar hasta
180.000 m3 de agua potable al afio, lo que supone el 50% del con-
sumo del municipio, y representa hasta 221 toneladas de CO» no
emitidas.

SIGNUS - Buena practica en la gestion y aportacion de valor
de los materiales reciclados procedentes de los neumati-
cos fuera de uso

SIGNUS ha desarrollado una gran red operacional y logistica que se
ocupa de recoger los neumaticos en toda la geografia espafiola; clasi-
ficar y gestionar ese gran volumen de neumaticos (cerca de las
200.000 toneladas anuales) separando los que se destinan a prepara-
cion para la reutilizacion, por su buen estado (en torno al 10% de los
recogido), de los que han llegado al final de su vida til y se llevan a
plantas de transformacion para darles otro uso.

El resultado final, que se obtiene gracias a SIGNUS, lo podemos ver
formando parte de nuestras carreteras, en los pavimentos de seguri-
dad de parques infantiles, suelos de pistas deportivas, rellenos de
césped artificial de los campos de fitbol, moda, cemento o produc-
cion de energia, siendo un buen combustible de sustitucion para
grandes instalaciones industriales.
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La Estrategia Espanola de Economia Circular es un
buen punto de partida para avanzar en la transicion.
Ahora es importante disponer en breve del primer
Plan de Accion en el que se concreten las medidas vy
las dotaciones presupuestarias

la evolucion de los ciclos que configuran la Economia Circular.
Desde Cotec estamos ayudando a cubrir esas carencias. En
2017 elaboramos el primer mapa de situacion de la Econo-
mia Circular en Espafia y en 2019 hemos publicado una ac-
tualizacion. Es estos trabajos se propone un sistema integra-
do de evaluacion e indicadores de seguimiento para medir y
comparar la circularidad de las economias.

RETEMA
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En vuestro informe sobre situacion y evolucion
de la economia circular en Espaia incluis una
serie de recomendaciones para alcanzar una
plena economia circular, ;cuales son? ;Vamos en
el buen camino?

Las recomendaciones que recoge el segundo informe de
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Cotec sobre economia circular se dirigen a tres cuestiones
que van a ser fundamentales para avanzar en la transicion.
En primer lugar, lograr la coordinacién de todos los agentes.
En este sentido una de las claves sera definir esquemas de
gobernanza multinivel y multisectoriales, que contemplen
procesos en los que participen todos los actores involucra-
dos en las iniciativas que se quieran poner en marcha: los
distintos niveles administrativos; la cadena de valor de los
productos y sectores, para potenciar conceptos como la
simbiosis industrial, la produccion limpia o el ecodisefio; la
sociedad civil y los ciudadanos.

Una segunda cuestion es generar los incentivos para orien-
tar y facilitar a todos los agentes la transicion hacia modelos
circulares. En este sentido sera fundamental el desarrollo y
armonizacion de legislaciones y normativas a nivel nacional,
regional y local, y el uso de instrumentos como la compra pu-
blica y la fiscalidad, orientados a objetivos de sostenibilidad
ambiental.

Por ultimo, una pieza clave sera la generaciéon de conoci-

miento, adquisicion e intercambio de conocimiento. Las pri-
meras fases de la transicion del modelo lineal al modelo cir-
cular seré necesario alcanzar un mayor grado de colabora-
cion y diadlogo entre el mundo académico, las distintas
administraciones, los agentes sociales, los sectores empre-
sariales y la ciudadania, a fin de identificar necesidades y
encontrar respuestas satisfactorias; la Economia Circular re-
quiere de soluciones multidisciplinares: sociales, econémi-
cas, politicas y técnicas.

El mundo académico y cientifico también jugara un papel
decisivo como soporte para la toma de decisiones basadas
en los datos y estudios especificos que puedan mejorar los
vacios de conocimiento

La Estrategia Espafiola de Economia Circular — Estrategia
Circular 2030 — aprobada en el mes de junio, contempla mu-
chas de estas cuestiones y es un buen punto de partida para
avanzar en la transicion. Ahora es importante disponer en
breve del primer Plan de Accién en el que se concreten las
medidas a adoptar y las dotaciones presupuestarias. ®

¢Eres fabricante?

Deberias dedicar todo tu tiempo
a lo gue mejor sabes hacer.

Nos encargamos de optimizar

la gestion de los residuos que
genera el uso de tus productos
conforme a la ley de la forma mas
rentable posible: uniéndote a
muchos como tu.

Consultora Especialista en SCRAP

(Sistemas Colectivos de
Responsabilidad Ampliada del Productor)
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(+34) 963 459 325 info@heura.net
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Nueva planta de tratamiento

de plasticos para el

reciclador esloveno Dinos

n febrero de 2020 la compafifa Di-
nos d.o.o. en Ljubljana, Eslovenia,

inauguro oficialmente una nueva

planta de reciclaje para procesar
residuos plasticos industriales, en par-
ticular peliculas plasticas. En el centro
del escenario de la nueva instalacion
se encuentra un sistema de lavado
universal y de ultima generaciéon de
Lindner Washtech con una gama de
componentes nuevos y mejorados, Co-
mo una trituradora Micromat 2000, una
unidad de prelavado altamente eficaz
Floater extend y un secador mecanico
de la serie Loop Dryer. Los copos lava-
dos se regranulan mediante una extru-
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sora Erema Intarema 1714 TVEplus. La
planta ha estado funcionando durante
todo el dia cinco dias a la semana du-
rante varias semanas.

Con 19 depdsitos de residuos en
funcionamiento, Dinos es considerada
una de las empresas de reciclaje y
gestion de residuos mas grandes de
Eslovenia. Dinos forma parte del grupo
aleman Scholz desde 2012.

TRITURACION CON MICROMAT
2000

La trituradora Micromat 2000, co-
nocida en la industria por su fiabili-
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dad, se puede utilizar universalmente
para triturar plasticos duros y pelicu-
las plésticas. Se caracteriza en parti-
cular por su alta productividad cons-
tante y su produccion homogénea. Y
las fluctuaciones del proceso son
ahora cosa del pasado gracias al
nuevo control del sistema "RAMS Pro-
fessional" y su multitud de opciones
de configuracion para cubrir una am-
plia gama de materiales, como plasti-
cos duros y peliculas. EI empujador
interno asegura una alimentacion
suave del material de entrada a la
unidad de corte para una trituracion
continua. El espacio de corte ajusta-
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ble con precisién permite un grano
homogéneo con pocos finos.

PRELAVADO CON NUEVO
FLOATER EXTEND

El sistema de prelavado Floater ex-
tend, un adicién recientemente desa-
rrollada a la gama Lindner Washtech,
optimiza la separacién de contami-
nantes de las fracciones de pléastico
antes del lavado. A diferencia del mé-
todo de flotacion-sumidero, también
se pueden afiadir al proceso de lava-
do materiales con un peso especifico
superior a 1 mediante un sistema de
corredera. Esto evita, por ejemplo,
que las peliculas valiosas con particu-
las de suciedad adheridas o plasticos
con cargas minerales (carbonato de

calcio, talco) se descarguen junto con
la materia extrafa.

El flotador esta hecho completamen-
te de acero inoxidable. El érea de se-
paracion tiene un tamafo de 2200 mm
por 1250 mm. El material se descarga
y transporta mediante dos transporta-
dores de tornillo de descarga.

SECADO MECANICO EN LOOP
DRYER

Dinos usa el Loop Dryer para el se-
cado mecanico de los copos de plasti-
co triturados y lavados. En el secador
de bucle, las particulas que se adhie-
ren al material, como las fibras de pa-
pel, se desprenden mediante una fuer-
za centrifuga controlada y los
materiales se secan. Este potente se-

)

cador tiene un peso total de aprox. 8,7
toneladas métricas. El diametro del ro-
tor es de aprox. 1.500 mm con una lon-
gitud de rotor de aprox. 3.000 mm.

La fuerza centrifuga resultante de
este considerable radio del rotor y la
gran superficie de la pantalla asegu-
ran una alta eficiencia de la instala-
cion, lo que hace posible secar plésti-
cos duros como HDPE y PP a menos
del tres por ciento de humedad resi-
dual en un solo paso de secado.

LINDNER
www.lindner.com
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Sammy Endzweig
de

SOLAMENTE LOS CLIENTES DE LINDNER P!JEDEN DECIR:

INSUPERABLE.

Al comprar nuevos equipos para la produccion de combustibles solidos recuperados con alto
contenido calorico, la empresa Premium Recycling Service en Frankfurt sabe exactamente lo que
estan buscando: disponibilidad, rendimiento, calidad y fiabilidad. El planificador de
instalaciones de produccion Sammy Endzweig no tiene dudas: la nueva trituradora primaria
Atlas de doble eje de Lindner es insuperable. Mas informacion: www.lindner.com/atlas
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INICIATIVAS PARA PROMOVER LA SIMBIOSIS INDUSTRIAL Y SU APLICACION EN EL TERRITORIO

Impulsando la simbiosis
industrial: sistemas de
investigacion y su
aplicacion en el territorio

El caso de la Comunitat Valenciana

Irina Celades
Instituto de Tecnologia Ceramica | www.itc.uji.es
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a Comision Europea present6

en diciembre de 2015 su Plan

de Accidn para una economia

circular en Europa. Dicho

Plan contiene las diferentes
medidas sobre las que la Comisién Eu-
ropea estimaba que era necesario ac-
tuar para avanzar hacia una economia
circular, con el objeto de mitigar las li-
mitaciones de los recursos disponibles
en la tierra.

Este paquete de acciones, con enfo-
ques diferentes dependiendo del tipo
de recurso, se basaron en los concep-
tos de reducir, reutilizar y reciclar y es-
taban enfocadas a:

e | as diferentes etapas del ciclo de vi-
da de los productos (disefio y produc-
cién, consumo, gestion de residuos y
aprovechamiento de los recursos con-
tenidos en los residuos mediante su
reintroduccion en la economia) vy,

e | as siguientes areas: plasticos, resi-
duos alimentarios, materias primas cri-
ticas, construccion y demolicién, bio-
masa y productos con base biolégica.

A nivel nacional y, con el claro obje-
tivo de impulsar la transicion hacia un
modelo de economia circular, Espafia
ha elaborado, a través del Ministerio
de Economia y Competitividad y el Mi-
nisterio de Agricultura y Pesca, Ali-
mentacion y Medio Ambiente, la Estra-
tegia Espafiola de Economia Circular.
Por otro lado, a nivel regional hay algu-
nas CCAA que ya tienen desarrolladas
su propio Plan de Accioén o identifica-
das qué estrategias seguir para afron-
tar este gran reto.

En todos estos documentos se pro-
mueve la sostenibilidad como el eje
estratégico para asentar le recupera-
cién econdémica, mejorar le competiti-
vidad, crear empleo y reducir los ries-
gos ambientales y se establece el
modus operandi necesario para alcan-
zar dichos objetivos que incluye: politi-
cas, instrumentos y planes de accion
especificos. Concretamente, se hace
mencion a la simbiosis industrial (SI)
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que junto con otros mecanismos (eti-
quetas ecolégicas, la actualizacion
normativa, el apoyo a nuevas formas
de produccion y de negocio, o incenti-
vos al disefio sostenible), son las ac-
ciones que fortaleceran la evolucién
hacia el sistema circular.

La Sl se puede definir como una se-
rie de colaboraciones innovadoras en-
tre empresas, a través del uso por par-
te de una de ellas o de un sector o

La simbiosis industrial
es un elemento de mejora
de la eficiencia en el uso de

recursos naturales que

permita evolucionar el

modelo de desarrollo y
crecimiento actual basado

en la economia circular

sector de subproductos, incluidos la
energia, el agua, la logistica y los ma-
teriales, por parte de otra empresa.

Dado la relevancia del tejido indus-
trial en la economia de cualquier pais y
el notable papel que las industrias tie-
nen en este proceso de transicion ha-
cia la economia circular, la Sl es un
elemento de mejora de la eficiencia en
el uso de recursos naturales que per-
mita evolucionar el modelo de desarro-
llo y crecimiento actual basado en la
economia circular.

Las redes de la Sl han demostrado
su eficacia no sélo en el desvio de resi-
duos de los vertederos, sino también
en la contribucién a la preservacion de
los recursos y al ascenso de los resi-
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duos en la cadena de valor. Por otro la-
do, la Sl en si misma puede suponer
un acelerador de la innovacion y la
creacion de empleos verdes. Por
ejemplo, la Plataforma Europea de Efi-
ciencia de Recursos ha defendido la
S| como un mecanismo para reducir el
carbono, preservar los recursos criti-
cos y asegurar la sostenibilidad del
negocio.

En los ultimos lustros, la Sl ha gana-
do cada vez més atencion en la econo-
mia productiva a medida que ha au-
mentado la presion sobre las empresas
para que reduzcan la generacion de
residuos y el consumo de recursos pri-
marios, convirtiéndose en el enfoque
mas empleado para lograr la transicion
hacia la economia circular. Algunos
ejemplos sencillos ya implantados en
Europa son el uso de residuos alimenti-
cios del sector de la restauracion para
alimentar a los animales de granja o, el
uso de residuos industriales no téxicos
para producir energia mediante incine-
racion, etc.

Sin embargo, una informacion ina-
decuada entre empresas relativa, por
ejemplo, a qué recursos contiene un
producto o proceso, dificulta el flujo
eficiente de materiales y la creacion de
valor en la economia circular.

Cabe destacar que estos sistemas
industriales rara vez se organizan uni-
camente por iniciativa individual dado
que hay que tener en cuenta muchos
factores para aplicarlos eficazmente.
De hecho, el potencial para la asimila-
cion de nuevas sinergias se ve limita-
do a menudo por una serie de barreras
no técnicas identificadas y detalladas
en la bibliografia, entre las que se in-
cluyen la falta de cooperaciéon y con-
fianza entre las industrias de la zona,
la falta de intercambio de informacion,
la regulacion medioambiental y las ba-
rreras economicas.

Aqui es donde han entrado en juego
los programas de Sl facilitados, que
implican una forma de intermediacion
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para reunir a las empresas en colabo-
raciones innovadoras, encontrando
nuevas formas de utilizar los recursos
y, de este modo, aumentar los ingresos
al tiempo que se reducen los residuos
y los costes asociados. Las implemen-
taciones mas exitosas de Sl en todo el
mundo han sido proporcionadas me-
diante el apoyo de la facilitacion a las
empresas. Esta facilitacion ayuda a la
captura de recursos y ayuda a las em-
presas a identificar y luego a progresar
en las oportunidades para valorizar
esos recursos. Cuando se compara
con implementaciones mas pasivas y
no facilitadas, como los intercambios Taller realizado en el poligono industrial de Bufiol. Proyecto SIMVAL
de residuos en linea (Bolsa de subpro-
ductos de las Camaras de comercio), —
el modelo facilitado proporciona un
proceso que es replicable y escalable
en todos los mercados y situaciones.

Para promover la Sl entre las empre-
sas, la Comision Europea ha financia-
do algunos proyectos cuyos resulta-
dos se analizan en el siguiente
informe, encargado por la Comision a
expertos técnicos en Sl “Study and
portfolio review of the projects on in-
dustrial symbiosis in DG Research and
Innovation”, en dicho informe se anali-
zan las principales barreras para
adoptar la SI. Uno de los proyectos
analizados es SHAREBOX- Secure
Management Platform for Shared Pro-
cess Resources, financiado por el pro-
grama H2020-SPIRE- Integrated Pro-
cess Control (2016-2019), donde el
Instituto de Tecnologia Ceramica (ITC)
particip6 en calidad de socio, y que te-
nia como finalidad allanar el camino
para aplicar la simbiosis industrial me-
diante el desarrollo de una plataforma
segura para la gestion flexible de re-
cursos de proceso compartidos.

La experiencia y conocimiento ad-
quiridos por el ITC en el marco de
SHAREBOX, fueron clave para el de- — . J
sarrollo de algunas iniciativas a escala R , el . > e

regional que pretenden, entre otros as-
. . Presentacion de resultados en el Puerto de Valencia. Jornada realizada el 13/11/2019. Proyecto SIMVAL
pectos, afrontar el desafio de la im-
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Ainia, ITI e ITC bajo la coordinacion de
AIDIMME crearan una plataforma para la

valoracion de residuos mediante simbiosis
industrial a través del proyecto SYMBINET.
Foto: Planta de revalorizacion en AINIA

plantacion de la simbiosis industrial en
el territorio de la Comunitat Valencia-
na. Una de estas iniciativas es el pro-
yecto Estrategia hacia una Economia
Circular en la Comunitat Valenciana a
través de una Plataforma que fomente
la Simbiosis Industrial- SIMVAL. Los
objetivos de este proyecto estratégico
e innovador son apoyar y posibilitar
acciones gque supongan una mejora en
la eficiencia del uso de recursos, ma-
terias y productos, asi como la produc-
tividad en la industria. financiado por
la Agencia Valenciana de la Innova-
cién (AVI) en 2018 y por el Instituto Va-
lenciano de Competitividad Empresa-
rial (IVACE) en 2019 y 2020.

SIMVAL pretende adoptar e impul-
sar en la Comunitat Valenciana un mo-
delo de participacion y facilitacion si-
milar al desarrollado por la Comision
Europea a través de la European Cir-
cular Economy Stakeholder Platform
(https://circulareconomy.europa.eu/pla
tform). La metodologia basada en ac-
ciones de facilitacion y conducida por
expertos, permite recopilar informa-
cion de las empresas, llevar a cabo
evaluaciones expertas y, posterior-
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mente, identificar y facilitar oportunida-
des de sinergia hasta su culminacion,
incidiendo de forma directa en una
economia colaborativa y en politicas
restaurativas. De este modo, es posi-
ble salvar las barreras existentes para
la diseminacion de estas practicas po-
sitivas como, por ejemplo: falta de co-
nocimiento de recursos disponibles
entre empresas, falta de confianza o
barreras de tipo legal.

El proyecto SIMVAL ha contado con
la colaboracion de entidades como la
Universidad Politécnica de Valencia
(UPV), la empresa International Syner-
gies Ltd. (ISL) y AIDIMME.

En 2019 SIMVAL centré su atencion
en el sector portuario y en poligonos
industriales. En el marco del proyecto
se organizaron talleres de busqueda
de sinergias en ambos escenarios in-
dustriales-econdémicos totalmente di-
ferentes.

A partir de las ideas que surgieron
en estos talleres se seleccionaron
aquellas acciones con mayor potencial
y actualmente se esta realizando un
seguimiento de estas para detectar
debilidades y fortalezas para su futura
implantacion.

Durante el afio 2020, el ITC se ha
centrado en desarrollar la web del pro-
yecto, que pretende convertirse en un
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referente de Observatorio de la Comu-
nidad Valenciana en materia de sim-
biosis industrial.

Asimismo, SIMVAL pretende ampliar
y continuar con las dinamicas de bus-
queda de sinergias en otros entornos
industriales con potencialidades dife-
rentes en los proximos afos.

Otra iniciativa es el desarrollo de
una plataforma tecnolégica (SYMBI-
NET-ECO), enmarcada en el proyecto
SYMBINET (2020-2021), que contribui-
ré a poner en valor los recursos subuti-
lizados como los residuos que genera
cada industria para maximizar el apro-
vechamiento que de ellos puedan ha-
cer otras empresas de diferentes sec-
tores; lo que permitira lograr un ahorro
en sus costes, y al mismo tiempo, me-
dir los beneficios ambientales y socia-
les que se generen de su nuevo USO.

Este proyecto esta liderado por el
instituto tecnoldgico del sector Metal-
mecanico, Mueble, Madera, Embalaje
y Afines (AIDIMME) y participa el ITC
junto a los institutos tecnoldgicos del
sector agroalimentario (AINIA) y el Ins-
tituto Tecnolodgico de la Informacion y
las Comunicaciones (ITl). El proyecto
esta financiado por el Instituto Valen-
ciano de Competitividad (IVACE) a tra-
ves de los Fondos Europeos FEDER
de Desarrollo Regional. @
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Coca-Cola apuesta por la
tecnologia para avanzar hacia
la economia circular

92

Carmen Goémez-Acebo
7 Directora de Responsabilidad Corporativa

Coca-Cola European Partners Iberia | www.ccepiberia.com

os grandes retos globales a
los que nos enfrentamos exi-
gen aun mas a las empresas
convertirse en protagonistas
de la busqueda de solucio-
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nes. Uno de estos desafios es, sin du-
da, la utilizacién mas eficiente de los
recursos mediante la generacion de un
crecimiento sostenible e integrador
que logre aunar de una manera cohe-
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rente los aspectos econémicos, medio-
ambientales y sociales. En este con-
texto, la apuesta por la economia circu-
lar aparece como una solucién que
permite trabajar para afrontar este reto
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Coca-CoLA APUESTA POR LA TECNOLOGIA PARA AVANZAR HACIA LA ECONOMIA CIRCULAR

CON LA FINANCIACION MEDIANTE SU PROGRAMA DE INVERSION PARA STARTUPS
CON IDEAS INNOVADORAS, COCA-COLA EUROPEAN PARTNERS APUESTA POR EL

PROYECTO DE CURE TECHNOLOGY PARA CUMPLIR EL OBJETIVO DE USO DE UN
100% DE RPET (PLASTICO RECICLADO) EN SUS ENVASES PET @

al relacionar conceptos como la ges-
tion econdmica y la sostenibilidad. Se
trata de conseguir que el valor de los
productos, materiales y recursos
(agua, energfa...) puedan ser aprove-
chados durante el mayor tiempo posi-
ble y en diversos ciclos de vida, redu-
ciendo, de esta manera, la generacion
de residuos y el uso de materias pri-
mas y de unos recursos naturales cada
vez mas limitados.

La economia circular se presenta
como una alternativa al tradicional sis-
tema lineal y adquiere una importancia
mayor y se convierte en una oportuni-
dad en el proceso de recuperacion de
la crisis derivada del Coronavirus a la
que hemos de enfrentarnos.

Coca-Cola ha asumido la responsa-
bilidad de trabajar en esta transicion
ejerciendo un liderazgo en el cambio
hacia este modelo de crecimiento sos-
tenible. De hecho, en los ultimos me-
ses ha decidido formar parte de diver-
sas iniciativas que le permiten, por un
lado, actuar responsablemente para
asegurar el futuro como empresa vy, a
partir de ella, contribuir al futuro de las
comunidades, y por otro, instar a Go-
biernos y otras organizaciones a ser
capaces de aprovechar la situacion
para realizar cambios en la forma en
que el conjunto de la sociedad ha ac-
tuado hasta ahora. Entre estas iniciati-
vas se encuentra ‘Recover Better’, en
la que 155 corporaciones globales,
entre la que se encuentra Coca-Cola
European Partners, han optado por
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instar a los gobiernos a redoblar, en
estos momentos, los esfuerzos para
acelerar la transicion de un modelo de
economia gris a una verde.

Esta es, también, la razén por la que
The Coca-Cola Company ha firmado el
‘Green Recovery Deal’, que tiene el
objetivo de apoyar y promover paque-
tes de inversion verde poscrisis que
actlen como aceleradores de la tran-
sicion hacia la neutralidad climatica, y
‘Build Back Better’, de la Fundacion
Ellen MacArthur, que busca promover
la economia circular, permitiendo, asf,
impulsar el crecimiento econdémico,
restaurar el medio ambiente y benefi-
ciar a la sociedad.

Pero, més alla de las meras declara-
ciones de intenciones, Coca-Cola ha
tomado la decision de pasar de las pa-
labras a los hechos, del compromiso a
la accion, para conseguir resultados
tangibles que puedan hacer real esta
transicion hacia la economia circular.
Esta es una de las bases sobre la que
se ha construido la estrategia de sos-
tenibilidad de Coca-Cola para Europa
Occidental ‘Avanzamos’. Si bien esta
estrategia ha puesto el foco en todas y
cada una de las éareas en las que su
actividad tiene una repercusion (bebi-
das, envases, sociedad, agua, emisio-
nes, cadena de suministro), con objeti-
VOS y acciones concretas, es en el
ambito de los envases donde se han
centralizado buena parte de los es-
fuerzos con el fin de asegurar que
cuenta cada vez con envases mas
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sostenibles dentro de este modelo de
economia circular.

UNA APUESTA DECIDIDA POR
LA INNOVACION

A partir de este compromiso hemos
puesto en marcha estrategia basada en
los modelos de economia circular para
que cualquier envase se pueda reco-
ger, reciclar o reutilizar y, de esta forma,
evitar que ninguno acabe como resi-
duo, especialmente en los océanos. Y
el primer paso para conseguir esa Cir-
cularidad es que todos los envases que
producimos sean 100% reciclables. En
la actualidad ya un 99,6% lo son.

Ademas, queremos asegurarnos de
que, en 2022 en lberia, al menos el 50%
del material de nuestras botellas PET
sea PET reciclado (rPET), de manera
que nos avancemos hacia el objetivo de
no usar PET virgen de origen fésil y que
este sea sustituido por un 100% de con-
tenido reciclado en un futuro préoximo.

Alcanzar este objetivo requiere, no
obstante, seguir trabajando en la inno-
vacion. La UE produce actualmente 4,3
millones de toneladas de PET de uso
alimentario al afio, de las que el 30%
(1,4 millones de toneladas) se recicla
mecanicamente. Esto significa que una
fuente valiosa de PET se desaprove-
cha, siendo incinerada o enviada al
vertedero, porque actualmente no se
dispone de la tecnologia para el reci-
claje por medios mecanicos de ese
PET degradado o dificil de reciclar.
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La tecnologia disenada por
CuRe Technology permite
reutilizar los residuos de

PET de escaso valor a
través de un proceso de
despolimerizacion parcial
para conseguir convertirlo
en PET reciclado (rPET) de

alta calidad que pueda
reemplazar al PET virgen

de origen fosil

Esta es larazén por la que Coca-Cola
ha decidido redoblar los esfuerzos para
trabajar, junto con diversos partners, en
el desarrollo y financiacién de nuevas
tecnologias que permitan ampliar la ac-
tual capacidad de reciclaje del PET
producido y posibilitar la transicién a la
economia circular.

Una de estas tecnologias es la dise-
flada por CuRe Technology, que bus-
ca proporcionar una nueva vida util a
los residuos de PET de escaso valor
que son incinerados o enviados a ver-
tedero y, a través de un proceso de
despolimerizacién parcial, conseguir
convertirlo en PET reciclado (rPET) de
alta calidad que pueda reemplazar al
PET virgen de origen fosil, principal-
mente derivado del petrdleo, y ser usa-
do como envase alimentario.

La financiacion de CuRe Techno-
logy se ha puesto en marcha a través
del fondo de inversién en innovacion
de Coca-Cola European Partners,
CCEP Ventures. Este se centra en fi-
nanciar a startups con ideas que den
soluciones a problemas o creen opor-
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tunidades de negocio, como el disefio
de los envases del futuro.

Gracias a este apoyo econémico,
CuRe Technology tendra la posibilidad
de acelerar su tecnologia de ‘rejuvene-
cimiento del poliéster’ desde las prue-
bas piloto hasta el lanzamiento comer-
cial. Una vez esta tecnologia sea
comercializada, Coca-Cola European
Partners recibira parte del PET recicla-
do generado en una nueva planta con
licencia de CuRe. Esto nos garantiza
fuentes futuras de material PET reci-
clado, que permita eliminar la depen-
dencia de PET virgen de origen fésil.

CuRe Technology BV es un consor-
cio de expertos en innovacion en reci-
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claje a nivel mundial, liderado por Mors-
sinkhof Group y Cumapol /DuFor
Group, con socios estratégicos como
DSM-Niaga y la Universidad NHL Sten-
den de Ciencia Aplicada. El consorcio
CuRe Technology ofrece experiencia
de alto nivel en los sectores de fabrica-
cion de poliéster reciclado, preparacion
de residuos y sectores de ciencia mate-
rial. Este consorcio tiene como objetivo
permitir la transformacion de los resi-
duos de poliéster de escaso valor, a tra-
vés de un sistema continuo de circuito
cerrado, en poliéster de alta calidad y
alto valor, todo en una sola planta.

Tras muchos afos de investigacion
en laboratorio, apoyada por fondos
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otorgados por la Unién Europea y tres
provincias del norte de los Paises Ba-
jos, CuRe Technology ha construido su
primera planta piloto en Emmen, al nor-
te de los Paises Bajos, desde donde
espera seguir avanzando en el desa-
rrollo de la tecnologia.

TECNOLOGIAS PIONERAS

Las tecnologias de reciclaje de des-
polimerizacion complementan los pro-
cesos de reciclaje mecéanico de poli-
meros ya existentes. Proporcionan, por
tanto, una forma de pléstico reciclado
(rPET) de alta calidad que puede com-
binarse con el rPET obtenido por reci-
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clado mecanico para producir botellas
de plastico que pueden ser recicladas
unay otra vez. Las tecnologias de reci-
claje por despolimerizacion se diferen-
cian de las tecnologias de reciclaje de
materias primas en que no se centran
tanto en el proceso molecular para re-
ciclar residuos plasticos de baja cali-
dad. Mientras que las tecnologias de
reciclaje por despolimerizacion se utili-
zan principalmente para el plastico
PET, las tecnologias de recuperacion
de materias primas utilizan técnicas de
conversion térmica como la pirdlisis
para reciclar y devolver un valor mate-
rial a plasticos mas dificiles de reciclar
como el Polietileno de Alta Densidad
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(HDPE) utilizado en los tapones de las
botellas de plastico.

En cualquiera de los casos, la im-
portancia de estos procesos es que
eliminan la necesidad de pléasticos vir-
genes con origen fésil y contribuyen a
cerrar el circulo en la economia circu-
lar de los residuos plasticos.

Ademas, estas tecnologias podrian de-
sempenar un papel clave en el aumento
significativo del suministro de rPET, al
tiempo que contribuyen a acelerar la tran-
sicién hacia una economia circular para
las botellas de PET, reduciendo la necesi-
dad de PET de origen fésil. De hecho, se
prevé que el PET del futuro en Europa Oc-
cidental provenga en un 70% de recicla-
do mecanico, un 25% de reciclado por
despolimerizacion y un 5% de fuentes re-
novables con base vegetal. Y todos estos
envases seran reciclables al 100%.

Pero mucho més que todo ello, gra-
cias a la inversion en el desarrollo de es-
ta nueva tecnologia, podremos avanzar
en nuestro objetivo de eliminar el PET
virgen de origen fésil de nuestros enva-
ses durante la préoxima década. Esto
contribuira a eliminar mas de 200.000
toneladas de PET virgen al afio.

COMPROMISOS EN PACKAGING
Y MEDIO AMBIENTE

Las inversiones de Coca-Cola Euro-
pean Partners y The Coca-Cola Com-
pany en tecnologias de reciclaje por
despolimerizacion son parte del com-
promiso de ambas empresas para im-
pulsar la innovacion en el sector del re-
ciclaje, para acelerar en la consecucion
de sus compromisos conjuntos.

Mientras las inversiones en tecnolo-
gias de reciclaje emergentes como
CuRe siguen siendo fundamentales
para la estrategia de sostenibilidad en
envases de Coca-Cola European Part-
ners y The Coca-Cola Company, am-
bas compafifas contindan comprome-
tidas con usar la menor cantidad
posible de packaging. ®
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Juan Martin Cano

SECRETARIO GENERAL DE ANFEVI

Las sociedades que integran ANFEVI representan mas del 98 % de la produccion en Espana de envases de vidrio, fabricando
diariamente cerca de 19 millones de botellas y tarros. Los miembros de la asociacion cuentan con 13 fabricas ubicadas por toda
la geografia espanola y generan empleo directo @ mas de 3.000 personas.

7 Esther Sanchez

Con la plataforma
Close The Glass Loop
pretendemos aunar
a toda la cadena de valor
del reciclado del vidrio
europeo con el objetivo
comun de reciclar
mas y mejor

%9
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JUAN MARTIN CANO, ANFEVI

® Para comenzar nos gustaria conocer en
profundidad vuestra actividad, ;A qué os
dedicais en ANFEVI, cual es vuestra mision?

ANFEVI es la Asociacion Nacional de Fabricantes de Enva-
ses de Vidrio, para alimentacion y bebidas. Las sociedades
que integran ANFEVI representan mas del 98% de la produc-
cion en Espafia de envases de vidrio, fabricando diariamente
cerca de 19 millones de botellas y tarros. La mision de la
Asociacion, desde su creacion en 1977, es representar y de-
fender los intereses de la industria vidriera espafiola, inte-
grando los conceptos de desarrollo productivo y proteccion
medioambiental. Buena prueba de ello es que mucho antes
de que existiera una ley que impusiera a las industrias tener
que ser sostenibles, la del vidrio ya trabajaba en ser respe-
tuosa con el medio ambiente. Asi, en 1980, la industria vidrie-
ra espafiola, a través del Centro del Envase de Vidrio, desa-
rrolld la infraestructura para implementar un programa
destinado a reciclar los envases de vidrio. Una iniciativa que
se anticipd al concepto de economia circular que conoce-
mos actualmente, y gracias al cual el modelo de ciclo de vi-
da del envase de vidrio sirve de ejemplo a seguir, al tratarse
de un reciclado integral e infinito en un circuito cerrado.

Recientemente se ha lanzado la plataforma
Close The Glass Loop, ;| De qué se trata? ;Cual es
la mision de esta iniciativa?

Las empresas miembro de ANFEVI también pertenecen al
homdlogo europeo, FEVE, la Federacion Europea de Enva-
ses de Vidrio, trabajando conjuntamente a nivel internacio-
nal, y especialmente a nivel europeo, para tratar las cuestio-
nes comunes, siendo la medioambiental una de ellas.

El cambio climéatico no respeta las fronteras nacionales, es
un problema mundial que requiere que los paises trabajen
de forma coordinada, tanto en el andlisis como en las actua-
ciones. Y esto es precisamente de lo que se trata la platafor-
ma “Close The Glass Loop”, de aunar a toda la cadena de
valor del reciclado del vidrio europeo con el objetivo comun
de reciclar mas y mejor.

:Qué papel juega dentro del Acuerdo Verde
Europeo?

El Acuerdo Verde Europeo pretende restaurar la biodiversi-
dad y reducir la contaminacion impulsando un uso eficiente
de los recursos mediante el paso a una economia limpia y
circular. Estos objetivos estan totalmente en linea con los be-
neficios que aporta el uso de los envases de vidrio y su reci-
clado.
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La materia prima para fabricar vidrio, ademas de ser natura-
les y abundantes, son renovables (arena de silice, carbonato
de sodio y caliza), esta libre de contaminantes, tanto para la
salud humana como para la del planeta, no desprende nin-
gun toxico a su contenido ni al entorno, respetando la cade-
na tréfica y preservando la calidad de los ecosistemas vy la
biodiversidad.

Pero es que, ademas, el vidrio es 100% reciclable infinitas
veces, sin perder calidad ni cantidad, lo cual permite que su
reciclado se aproveche para crear el mismo producto, sin
generar residuos, transformando un envase usado en un re-
curso para la creacion de nuevos envases, el mejor ejemplo
de un modelo de economia circular.

¢Por qué es tan importante aprovechar
plenamente las ventajas que ofrece el vidrio?

Cualquier incremento en las tasas de incorporacion de cas-
co de vidrio en los hornos son importantes porque 1 tonelada
de vidrio reciclado evita la extracciéon de 1,2 toneladas de
materia, minimiza la emisiéon de contaminantes atmosféricos
en un 20% vy la contaminacion del agua se reduce en un
50%, a lo largo de toda la cadena de suministro.

El objetivo comdn es alcanzar a
nivel europeo el S0% de

recogida de vidrio para
su reciclado en 2030, muy por
encima de la meta marcada por
la Comision Europea, que se
sitia en una tasa de reciclado
del 75% para 2030
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< Qué objetivos os planteais?

El objetivo comun es alcanzar a nivel europeo el 90% de re-
cogida de vidrio para su reciclado en 2030, muy por encima
de la meta marcada por la Comision Europea, que se situa
en una tasa de reciclado del 75% para 2030.

Para lograrlo, se deben abordar los desafios estructurales
comunes en la mayoria de los paises de la UE (Francia, Ale-
mania, Italia, Polonia, Portugal, Espana, Reino Unido, Austria,
Bélgica, Suecia e Irlanda), y la mejor herramienta es consti-
tuir este foro de intercambio de conocimientos y experien-
cias, con los municipios como actores clave, y estableciendo
una relacion sélida con las autoridades locales.

¢Cual es el plan de accion para alcanzar estos
objetivos? ;Cuales son las claves para lograrlos?

Es un objetivo ambicioso, y requiere del compromiso de toda
la cadena de valor del envase de vidrio, y es por ello que la
plataforma supone una asociacién colaborativa publico-priva-
da que reune a doce federaciones europeas que representan
a fabricantes y procesadores de vidrio, marcas envasadoras
de alimentos y bebidas, organizaciones de recogida de enva-
ses y municipios de los diferentes Estados Miembro de la UE.

Los objetivos son ambiciosos v
requieren del compromiso de

toda la cadena de valor del
envase de vidrio, por ello la
plataforma se configura como
una asociacion colaborativa
publico-privada que redne a
doce federaciones europeas
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El plan integra diversas acciones, incluyendo proyectos piloto de
recogida de vidrio en areas densamente pobladas o turfsticas
desarrollando una hoja de ruta para mejorar la calidad del casco
y reforzar la cooperacion entre organizaciones nacionales.

Se trata de una iniciativa a nivel europeo,
cquiénes son los aliados en Espaina?

Con el fin de garantizar una implementacion local de medi-
das y soluciones personalizadas, esta plataforma europea
cuenta con socios nacionales en cada Estado Miembro de la
UE. En el caso de Espafa no pueden ser otros que ANFEVI y
ECOVIDRIO (organizacion sin animo de lucro encargada de
gestionar el reciclado de los envases de vidrio en Espafia).

¢Podria hablarnos de la estrategia diseinada para
Espaiia por Ecovidrio y Anfevi? ;qué iniciativas
locales estan programadas?

Dentro de esta estrategia podriamos hablar de diferentes
ejes de actuacion que en su conjunto abarcan la practica to-
talidad del plan:

e Tratar de aumentar el nimero de municipios gestionados
directamente por ECOVIDRIO, lo que desde nuestra expe-

El plan integra diversas
acciones, incluyendo proyectos

piloto de recogida en areas muy
pobladas o turisticas
desarrollando una hoja de ruta
para mejorar la calidad del
casco v reforzar la cooperacion
entre organizaciones nacionales
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riencia optimiza los resultados.

e Continuar con la accion de contenerizacion, buscando al-
canzar la idoneidad tanto en su nimero como en su empla-
zamiento.

e Intensificar la colaboracion con el sector horeca que supo-
ne alrededor del 50 % del consumo de los envases de vidrio
de este pais.

e Seguir llevando a cabo campanas de educacion y concien-
ciacion ciudadana. No en vano su colaboracion es el primer
paso para el inicio del proceso de reciclado.

e Reforzar la calidad del casco recogido en base a la implan-
tacion y difusion de manuales y guias de buenas précticas a
lo largo de toda la cadena de valor.

e Impulsar el desarrollo tecnoldgico de las plantas de trata-
miento para mejorar tanto su eficacia como su eficiencia.
Todo ello dentro del espiritu que desde siempre nos ha pre-
sidido de colaborar proactivamente con todas las Adminis-
traciones, particularmente las Municipalidades.

¢Cual es la duracién estimada del proyecto?

En linea con la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, este proyecto se
ha fijado el 2030 como fecha limite para alcanzar sus objeti-
vos. De hecho, la creacion de esta plataforma responde per-
fectamente al ODS 17: “Alianzas para alcanzar los objetivos”.

¢Cual es el futuro del envase de vidrio?

El envase de vidrio, gracias a su extraordinarias cualidades pa-
ra el envasado y la conservacion de nuestros alimentos y bebi-
das, nos ha venido acompafiando durante méas de 3.000 afios.
Pero es que ademas de sus propiedades fisicas y quimicas
que lo convierten en una barrera infranqueable protegiendo
el contenido de cualquier agresion exterior, cuenta con otros
muchos atributos que cada dia estan adquiriendo mas rele-
vancia y que lo situa claramente como un envase de futuro:
e | a inercia quimica de su estructura hace que se comporte
como cualquier roca silicea de las que forman nuestra corte-
za terrestre, de las que en el fondo parte, sin contaminar ni
alterar su naturaleza.

e £| contar con un reciclado integral indefinido que esta en la
base de su economia circular de la que es un claro ejemplo
a seguir.

e Su propia imagen que transmite valor y garantia a su conteni-
do convirtiéndolo en un elemento irremplazable de marketing.
e Como industria su fuerte implantacién local que hace que
alli donde se ubica contribuya a la creacion de riqueza, de-
sarrollo y empleo de calidad.

En definitiva, el haber sabido compaginar las caracteristicas
que los sitian con el grado de excelencia en su funcion co-
mo envase, con las maximas garantias de conservacion, ca-
lidad y seguridad alimentaria, con las nuevas inquietudes y
sensibilidades sociales entre las que la sostenibilidad y el
cuidado del planeta estan cobrando la importancia que real-
mente les corresponde, auguran al menos otros 3.000 afios
al envase de vidrio como envase ideal. ®
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Conversion de residuos de
proximidad en energia a traves
del proyecto CGircularGarhon

7 Instituto Tecnoldgico de la Energia | wwwi.ite.es

uropa tan sélo es capaz de
usar un 12% de sus recursos
materiales procedentes de
procesos de reciclaje, el 88%
restante se pierde. Lejos de
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ver en esta cifra un dato para el pesi-
mismo, la ciencia sabe que hay una
gran oportunidad para ecoinnovar y
plantear soluciones alternativas al ac-
tual modelo econémico de caracter li-

Julio/Agosto 2020

neal. La apuesta por la economia cir-
cular se convierte en uno de los retos
mas importantes de este siglo.

El modelo imperante de economia,
de disefio lineal, empieza a dar signos
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CIrcULARCARBON: CONVERSION DE RESIDUOS DE PROXIMIDAD EN CARBON ACTIVADO

EL ITE DESARROLLA ESTE PROYECTO DE ECONOMIA CIRCULAR PARA OBTENER
CARBON ACTIVADO A PARTIR DE RESIDUOS ABUNDANTES EN LA COMUNITAT

VALENCIANA'Y PODER DESARROLLAR SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO
ENERGETICO (BATERIAS) Y DE TRATAMIENTO DE PURIFICACION DE

GASES Y AGUA @

de agotamiento y evidencia, a ojos de
gobiernos y empresas, la excesiva de-
pendencia de ciertas fuentes de ener-
gia que provocan una importante vola-
tilidad en los precios y obligan a estar
siempre pendiente de las posibles in-
terrupciones en los suministros.

La Unién Europea, muy activa en es-
tas cuestiones, publico en el 2015 su
Plan para la Economia Circular Euro-
peo y, en nuestro pais, acaba de pre-
sentarse la Estrategia Espafiola de
Economia Circular. Ambos documen-
tos dan cuenta de los importantes de-
safios que nos quedan por abordar en
este campo.

LOS PLANES DE
ECO-INNOVACION DEL ITE

El desarrollo de proyectos de eco-
nomia circular es una de las lineas
marco de la labor de investigacion que
se desarrolla en el Instituto Tecnolégi-
co de la Energia (ITE). Este centro tec-
nolégico asesora y desarrolla planes
para empresas y areas industriales so-
bre mecanismos y soluciones tecnolo-
gicas innovadoras que permitan mejo-
rar su sostenibilidad, productividad y
competitividad.

Los investigadores del instituto defi-
nen e implementan, junto con las areas
empresariales implicadas, el modelo
de produccion circular ad hoc para
mejorar y optimizar la vida util de los
residuos, cerrando bucles en ecosiste-
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mas industriales y reduciendo los resi-
duos. Son los llamados Planes de Eco-
innovacion del ITE.

El objetivo principal de estos planes
de economia circular no es otro que el
de modernizar el sector productivo pa-
ra reducir el impacto ambiental de la
produccion mediante la disminucion
de costes de facturacion, la mejora de
las infraestructuras o la generacién de
energia local renovable, entre otras
cuestiones.

Estos planes de eco-innovacion per-
miten identificar oportunidades y posi-
bilidades de mejora en las areas de
nuevas tecnologias, energia, econo-
mia circular y movilidad en un entorno
formado mayoritariamente por pymes
multisectoriales con un sustancial po-
tencial de mejora en el rendimiento
energético y medioambiental, asi co-
mo con la necesidad de moderniza-
cién tecnoldgica para mejorar indica-
dores econdémicos y competitivos.

La labor del ITE en este campo no
acaba aqui, ya que también analizan
la situacion y los flujos de produccion
de las empresas para adaptarlas a la
Ley 14/2018 de la Generalitat Valen-
ciana de gestion, modernizacién y pro-
mocion de las dreas industriales de la
Comunidad Valenciana, cuyo objetivo
es el de regular la implantacion de me-
didas y figuras juridicas de nueva cre-
acion dirigidas a mejorar la gestion y
facilitar la modernizacién y la promo-
cion de las areas industriales de la Co-
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munitat Valenciana, con el fin tltimo de
mejorar la calidad de éstas e incre-
mentar la competitividad. Como es de
suponer, las medidas enfocadas al re-
ciclaje de residuos en estas areas in-
dustriales son objetivo prioritario.

Es precisamente en este escenario
en el que ITE trabaja en el desarrollo
de plataformas colaborativas para op-
timizar el uso y gestion de recursos y
excedentes en parques industriales y
municipios y potenciar la economia
circular de proximidad. Estas platafor-
mas favoreceran el intercambio, co-
mercializacion y gestion de los recur-
sos locales para mejorar la
circularidad de los flujos de materia y
energia. En municipios como Alzira o
Algemesi (Comunidad Valenciana) ya
se han aplicado estos planes de ac-
tuacion y fomento de la eco-innova-
cion y la economia circular con exce-
lentes resultados.

La transformaciéon de los parques
empresariales de la Comunitat cuenta
también con las ayudas directas que
otorga el IVACE, destinadas a proyec-
tos de inversion para la mejora, moder-
nizacion y dotacién de infraestructuras
y servicios en los poligonos industria-
les, areas empresariales o enclaves
tecnoldgicos y parques cientificos. En-
tre las acciones que este tipo de ayu-
das apoyan encontramos varias que
se enmarcan en criterios de sostenibi-
lidad como son la mejora de alumbra-
do publico mediante medidas de efi-
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ciencia energética o la instalacion de
sistemas de gestion de residuos, en
especial aquellos considerados como
peligrosos.

EL PROYECTO
CIRCULARCARBON

Desde principio de afio ITE -en cola-
boracion con el Instituto Tecnologico
de la Ceramica- esta desarrollando el
proyecto CircularCarbon, que apuesta
por la transformacion de residuos en
carbones activados para su integra-
cion en sistemas de almacenamiento
energéticos y como tratamiento para
purificar agua y gases.

Para llevar a cabo el proyecto y el
demostrador global CircularCarbon,
se van a desarrollar 3 subdemostrado-
res cada uno de los cuales se basaran
en tecnologias innovadoras para abor-
dar las diferentes fases del ciclo de vi-

La principal novedad de este proyecto radica en la busqueda

de la adecuacion de estos carbones en los procesos de

almacenamiento energético y de tratamiento de aguas y

gases, teniendo en cuenta la mejora energética de los procesos

da del producto: desde el residuo has-
ta la aplicacion. Todo esto se pretende
llevar a cabo teniendo en cuenta el uso
circular de la energia renovable en los
procesos productivos, mejorando asi
la eficiencia energética y el empleo de
fuentes energéticas limpias en los pro-
cesos productivos

Los investigadores de este centro
buscan aplicar el concepto de econo-
mia circular a la obtencion de carbdn

activado a partir de residuos abundan-
tes en la Comunitat Valenciana, de ma-
nera sostenible y eficiente, para su in-
tegracion en aplicaciones energéticas
y medioambientales, analizando las
posibles mejoras energéticas del pro-
ceso de fabricacion con el apoyo de
energias renovables de manera que el
uso circular de la energia queda pre-
sente en la propuesta.

Se trata de residuos forestales y
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agricolas abundantes en la Comunitat
o0 biomasa procedente de restos de
poda o similar. En definitiva, residuos
de proximidad, de origen sostenible y
cuyo aprovechamiento actual en mu-
chas ocasiones es bajo o nulo.

El producto obtenido de manera efi-
ciente y sostenible se integrara y testea-
r4& como componente en aplicaciones
clave como el aimacenamiento energéti-
co (baterias) y en el tratamiento de ga-
ses y agua, considerando la importancia
del consumo energético y la sostenibili-
dad en toda la cadena de fabricacion.

Para avanzar en esta solucion, se va
a instalar un piloto demostrador en las
instalaciones del centro que realizara
un proceso termoquimico de transfor-
macion de residuos y produccion de
carboén activo. La principal novedad

BEST GRAB

de este proyecto radica en la busque-
da de la adecuacion de estos carbo-
nes en los procesos de almacena-
miento energético y de tratamiento de
aguas y gases, teniendo en cuenta la
mejora energética de los procesos.

CircularCarbon, investigacion pione-
ra en Espafa, también persigue que
todo el proceso sea energéticamente
sostenible, para lo que se monitorizara
y analizaré al detalle, observando qué
impacto tendria incorporar energias
renovables para esta produccion.

El proyecto acaba de arrancar y se
extendera hasta mediados del 2021,
con el objetivo de conseguir impulsar el
aprovechamiento de residuos, que ac-
tualmente estan infravalorados y pue-
den ser aprovechados como compo-
nente en baterfas o en el tratamiento de

aguas y gases, dando a sistemas ener-
géticos y medioambientales sostenibles
en el marco de la economia circular.

Se trata, en definitiva, de una apuesta
por la economia circular con un modelo
que prima el aprovechamiento de resi-
duos dandoles valor afiadido con su apli-
cacion en sistemas energéticos y medio-
ambientales, mediante procesos
productivos energéticamente sosteni-
bles. Se trabaja por la produccion de bie-
nes y servicios reduciendo el consumo y
el desperdicio de materias primas y favo-
reciendo emplear nuevas fuentes de
energia, fundamentalmente renovables.

El proyecto CircularCarbén cuenta
con la financiacion de la Generalitat
Valenciana, a través del IVACE, vy el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER). ®
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Noemi Leon

INGENIERO TECNICO DE VERD RECYCLING

Verd Recycling apuesta firmemente por el sector de la
biomasa vy de servicios, para ello se ha reforzado con nueva
magquinaria dotada de las ultimas tecnologias ofreciendo la

maxima calidad a sus clientes

%9

® ;Qué es Verd Recycling?

Verd Recycling esté especializada en la gestion y tratamien-
to de residuos organicos provenientes principalmente de los
sectores alimentarios y urbanos. Para ello dispone de cinco
plantas de tratamiento registradas por las autoridades com-
petentes, como gestores de residuos organicos. Cuatro de
estas plantas se sitlan en Catalufia, dos en la provincia de
Gerona (Castellé d’'Empuries y Vilablareix) y dos en la provin-
cia de Barcelona (Sant Boi de Llobregat y Castelldefels). La
quinta se encuentra situada en Castilla y Ledn, méas concre-
tamente en Escarabajosa de Cabezas (Segovia).

< Qué tipo de residuos se gestionan?

La planta de Castelldefels tiene como via de valoracion auto-
rizada la V15, reciclaje y reutilizacion de madera. En esta
planta se reciben restos vegetales provenientes de parques y
jardines municipales, asi como jardineros privados, la cual se
clasifica y se tritura para su posterior valorizaciéon como bio-
masa o como mulching para jardineria.

El resto de plantas tienen autorizada la via de valorizacion
R0301, compostaje. En dichas planta se reciben residuos orgéa-
nicos, principalmente estiércol, lodos de depuradora urbana,
restos de industria alimentaria y restos vegetales de parques y
jardines.

<Como se tratan los residuos para valorizarlos?
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La planta de Castelldefels recibe, clasifica, tritura y criba los
diferentes restos vegetales de los cuales se obtienen los pro-
ductos para el mercado de la jardineria y la biomasa.

En el resto de plantas los materiales son valorizados median-
te un proceso de compostaje. El compostaje es un proceso
aerobio donde los microorganismos son los encargados de
transformar y estabilizar la materia organica para obtener el
producto final que denominamos compost, y el cual es utili-
zado como abono en agricultura.

Las planta de Sant Boi y Gerona también realizan dos lineas
de compostaje diferenciadas, como son el compostaje de
estiércol y el compostaje de poda. De esta valoracion obte-
nemos compost que se utiliza como materia primera para la
fabricacion de substratos y tierra para jardineria.

¢ Qué salidas tienen estos productos valorizados?

Los materiales resultantes de la diferentes valorizaciones son:
compost de la valorizaciéon de los residuos orgéanicos como
abono para la agricultura extensiva e intensiva, compost de
estiércol para su uso como materia primera en la fabricacion
de tierras y substratos para jardineria, asi como abono directo
en su uso para jardineria y agricultura y compost de restos ve-
getales utilizado como abono o materia primera en jardineria.
Finalmente, de la valorizacion de los restos vegetales que se
realiza en la planta situada en Castelldefels, se obtienen co-
mo producto biomasa para su uso energético y mulch para
jardinerfa.
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¢ Qué valor diferencial ofrecéis a vuestros
clientes?

Nos diferenciamos en el servicio de atencion al cliente, dis-
ponemos de técnicos con formacién y experiencia en el sec-
tor que asesoran al cliente para dar la mejor valorizaciéon a su
residuo, tanto a nivel medioambiental como econémico.

Se ofrece al cliente no solo un buen asesoramiento, sino una
gestion global del residuo, que va desde el transporte hasta
la valorizacion, el asesoramiento y la tramitacion de la docu-
mentaciéon necesaria para que el cliente puede ocupar su
tiempo en actividades propias de su actividad principal.

¢Qué novedades veremos préoximamente?

Verd Recycling ha invertido en nueva maquinaria enfocada a
la trituracion y clasificacion de los restos vegetales para la
obtencion de biomasa.

Se dispone de una trituradora Teuton Z55 de Eggersmann,
esta trituradora es de las Unicas del mercado con un rendi-
miento de 50Tn/hora y capaz de triturar tocones y restos ve-
getales de 4m de largada y 160cm de diametro. Para alimen-
tar a la trituradora se ha adquirido una giratoria Sennebogen
para aumentar la eficacia y el rendimiento del trabajo.
Finalmente se ha adquirido un trommel Zemmler con tres sa-
lidas de cribado que nos permite clasificar los restos vegeta-
les triturados en diferentes fracciones y asi obtener diferen-
tes tipologias y calidades de producto.

www.retema.es
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¢ Qué objetivos estratégicos tenéis a corto y
medio plazo?

Desde Verd Recycling se ha decidido apostar por el merca-
do de la biomasa y de servicios. Con la adquisicion de la
nueva maquinaria hemos podido lanzar al mercado nuevos
productos y también ofrecer el alquiler de esta maquinaria a
otras empresas que las requieran.

¢Cual es vuestra vision sobre la evolucion del
sector?

Creemos en una evolucion alcista del sector de la biomasa y
una estabilidad en el sector del tratamiento y la valorizacion
de los residuos organicos por la via del compostaje. Consi-
deramos que este se mantendré estable, a pesar de la situa-
cién que vivimos actualmente por la pandemia de Covid-19,
ya que los residuos que valorizamos en nuestras plantas pro-
vienen de sectores esenciales. @

i ]

Verd Recycling es una empresa especializada en la gestion,
tratamiento y valorizacion de todo tipo de residuos organicos.

@ hitp://verd-recycling.com/
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; QUE NOVEDADES NOS TRAE LA
FSTRATEGIA ALIMENTARIA DEL
FU GREEN DEAL AL SECTOR?

| pasado mes de ma-
yo, la Comisién de
la UE presentd la
tan esperada es-
trategia "De la gran-
ja a la mesa" dentro

RETEMA

del marco del Pacto Verde Europeo o
Green Deal, tras unas semanas de re-
traso por la pandemia de coronavirus.

Como era de esperar, a los agricul-
tores y ganaderos, y a toda la cadena
de valor alimentaria, se les insta a dar

Julio/Agosto 2020

un paso mas para cumplir con mayo-
res compromisos medioambientales y
de cambio climatico que lo realizado
hasta ahora.

Aunque en principio, y sin conocer
los detalles del documento, muchas
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La Estrategia "De la granja a la mesa”
pretende transformar el sector vy
maodernizarlo para adaptarlo al nuevo

paradigma climatico. Una transicion
que requiere un enfogue colectivo en el
que participen las autoridades publicas
v entidades privadas a todos los
niveles'y los ciudadanos

MARTA ESTEVE
COMMUNICATION MANAGER DE EIT CLIMATE-KIC EN ESPANA

voces del sector se alzaron en previ-
sion de mas implicacion y compromi-
so, sobre todo porgue estas nuevas
exigencias serfan un agravio compara-
tivo en relacién con la produccién
agroalimentaria de terceros paises, a
los que no se les exige, ni se les puede
exigir, la misma implicacion medioam-
biental. Pero tampoco por razones ob-
vias, se les puede exigir lo mismo en el
plano social o econémico, todas ellas
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pilares fundamentales para lograr
cualquier objetivo de sostenibilidad.

El malestar previo del sector, ya vie-
ne de antes y tiene mucho que ver con
la negociacion del futuro Marco Finan-
ciero Plurianual 2017-2021 de la Comi-
sion Europea, cuya propuesta prevé
importantes recortes tanto en los fon-
dos para subvenciones directas de la
PAC (Politica Agricola Comun de la
UE) como en los destinados a financiar

Julio/Agosto 2020

las distintas medidas de su segundo
pilar: el desarrollo rural, que se afia-
den a los recortes previstos en los fon-
dos de cohesion, ligados en muchos
aspectos al territorio.

Pero transformar el sector actual,
modernizarlo y adaptarlo al nuevo pa-
radigma climatico no es una tarea fa-
cil. Esta transicion requiere un enfoque
colectivo en el que participen las auto-
ridades publicas de todos los niveles
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La estrategia "De la
granja a la mesa" insta
al sector
agroalimentario a
tomar la iniciativa, y
asumir el liderazgo
para hacer del sistema
alimentario de la UE un

referente mundial de
sostenibilidad

de gobierno (incluidas las ciudades,
las comunidades rurales y costeras),
los actores del sector privado en toda
la cadena de valor alimentario, las or-
ganizaciones no gubernamentales, los
interlocutores sociales, el mundo aca-
démico y los ciudadanos.

Ademas de todas estas expectativas
creadas con anterioridad a la comuni-
cacion de la estrategia "De la granja a
la mesa", hubo otro factor inesperado:
la crisis sanitaria de la COVID-19. En
este sentido, la Comision Europea ha
sabido hacer una lectura mas positiva
y la estéa aprovechando para dar el im-
pulso que aumente la resiliencia y la
competitividad de la UE.

En este sentido, Frans Timmermans,
Vicepresidente de la Comisién Euro-
pea, dijo: “la crisis del coronavirus ha
revelado nuestra vulnerabilidad y la im-
portancia de restablecer el equilibrio
entre la actividad humana y la naturale-
za. Las Estrategias sobre Biodiversidad
y «De la Granja a la Mesa», elementos
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centrales del Pacto Verde Europeo,
apuntan hacia un equilibrio nuevo y me-
jorado entre la naturaleza, los sistemas
alimentarios y la biodiversidad para
proteger la salud y el bienestar de
nuestros ciudadanos vy, al mismo tiem-
po, incrementar la competitividad y la
resiliencia de la UE. Estas estrategias
son una parte fundamental de la gran
transicion que estamos emprendiendo”

La pandemia de la COVID-19 tam-
bién ha puesto de relieve la importan-
cia de la salud y su relacion con los ali-
mentos, y las consecuencias de la
reduccion de los costes relacionados
con la salud publica. Ademas, existe la
percepcion de que los europeos, aho-
ra mas que nunca, valoran mas los ali-
mentos, especialmente los alimentos
frescos y menos procesados de fuen-
tes sostenibles, dando valor a las ca-
denas de suministro cortas.

Aunque en general ha habido un su-
ministro de alimentos suficiente, esta
pandemia ha planteado numerosos
desafios, como las perturbaciones lo-
gisticas en las cadenas de suministro,
la escasez de mano de obra, la pérdi-
da de ciertos mercados y los cambios
en las pautas de consumo. Todo esto
ha repercutido de manera inequivoca
a los mecanismos de nuestros actua-
les sistemas alimentarios.

LA ESTRATEGIA “FROM FARM
TO FORK”

La situacion de la COVID-19 ha crea-
do la necesidad de reflexionar. Y, la
publicacion de esta estrategia, ve la luz
en un momento en que Europa brinda
una oportunidad al sector agroalimen-
tario para que cambie positivamente y
lo vea como ventaja diferencial.

La estrategia "De la granja a la mesa"
insta al sector agroalimentario a tomar
la iniciativa y asumir el liderazgo para
hacer del sistema alimentario de la UE
un referente mundial de sostenibilidad.

Esta estrategia no solo establece las
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directrices para crear una cadena ali-
mentaria que funcione para toda la co-
munidad, sino que también sefala la
manera de articular y facilitar esta tran-
sicion, que debe ser justa, especial-
mente tras la pandemia de la COVID-
19 y el debilitamiento de la economia.

La estrategia también hace referen-
cia al programa de la Comision Euro-
pea para alcanzar los Objetivos de De-
sarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas (SDG) como un componente
clave. En este aspecto se hace espe-
cial hincapié en garantizar a los pro-
ductores primarios medios de vida sos-
tenibles e ingresos suficientes para
asegurar su recuperacion social y eco-
némica y poder facilitar esta transicion
hacia un sistema alimentario sostenible.

Para acelerar y facilitar esta transi-
cion y asegurar que todos los alimen-
tos comercializados en el mercado de
la UE sean cada vez mas sostenibles,
la Comisién presentara una propuesta
legislativa sobre un marco para un sis-
tema alimentario sostenible antes de
finales 20283.

Ademas, para llevar a cabo con éxi-
to esta transicion, la Comision Europea
supervisara los progresos, en estrecha
relaciéon con la Estrategia de Biodiver-
sidad prevista para 2030 y en conso-
nancia con el nuevo Plan de Economia
Circular y la aspiracion a una econo-
mia de neutralidad carbdnica.

EL SECTOR PRIMARIO:
PRODUCCION ALIMENTARIA
SOSTENIBLE Y LA CAPTURA
DE CARBONO

La agricultura es responsable del
10,3% de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEl) de la UE y casi
el 70% de sus emisiones proceden del
sector ganadero. Estos GEI incluyen el
metano y el dxido nitroso, que son tan
daninos para la atmésfera como el COo.
Ademaés, el 68% de las tierras agricolas
se utilizan para la produccion animal.
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El sector considera que estas cre-
cientes ambiciones de sostenibilidad
agricola, al tiempo que se reduce el
presupuesto de la PAC, constituyen
una amenaza para el logro de los resul-
tados esperados, especialmente si esta
transicion no se articula de manera jus-
ta. Esto también requeriré la participa-
cion del sector privado, que puede ver
una oportunidad en este sector estraté-
gico, es decir, un retorno de la inver-
sion. Asimismo, la participacion y el
compromiso de las administraciones
nacionales y regionales proporcionaran
el marco para hacer frente al desafio.

A este respecto, la Comision formu-
lara recomendaciones relativas a los
nueve objetivos especificos del PAC
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para cada uno de los Estados Miem-
bros antes de que éstos presenten ofi-
cialmente su respectivo proyecto de
plan estratégico. Prestara especial
atencioén a la consecucion de los obje-
tivos del Pacto Verde Europeo, asi co-
mo a los derivados de la estrategia "De
la granja a la mesa" y la Estrategia so-
bre Biodiversidad para 2030.

La aplicacion del Acuerdo Verde Eu-
ropeo y el nuevo enfoque de la PAC,
esta destinada a cambiar esta percep-
cion. El esfuerzo que debe hacer el
sector primario para aumentar la resis-
tencia del momento, invirtiendo en mo-
dernizacion, digitalizacion y la optimi-
zacion de los recursos, todo ello con
un esfuerzo en recursos humanos v fi-
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En el marco del plan de
transformacion de la
agricultura sostenible

se ha fijado el
ambicioso objetivo de
transformar el 25% de
las tierras agricolas de
la Union Europea en
produccion organica
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La produccion sostenible de alimentos también depende de que se
estimule y promueva la economia circular de base organica. Por ejemplo,
los ganaderos podrian reducir las emisiones de metano del ganado y
utilizarlas para la produccion de biogas

nancieros, es incuestionable, pero
también es esencial visualizar que es-
ta transformacion se traducird en ma-
yores rendimientos al crear valor afia-
dido y reducir los costes.

El reto ahora es como conseguir que
los agricultores y silvicultores se adap-
ten a un nuevo modelo de negocio
ecoloégico mediante la captura de CO»
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(Agricultura de Carbono). Y ya sea que
sus précticas agricolas sostenibles se-
an recompensadas a través de la PAC
u otras iniciativas publicas o privadas.

En el marco del plan de transforma-
cion de la agricultura sostenible se ha
fijado el ambicioso objetivo de trans-
formar el 25% de las tierras agricolas
de la Unién Europea en produccion or-
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génica. Para ello es necesario fomen-
tar el consumo de este tipo de agricul-
tura, no sélo por sus efectos positivos
en la biodiversidad, sino también por-
que crea puestos de trabajo y atrae a
jovenes agricultores que contribuyen a
frenar la despoblacién rural. Ademés,
la creciente demanda de alimentos or-
géanicos, proporciona un buen marco
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para lograr este ambicioso objetivo.
La produccion sostenible de alimen-
tos también depende de que se estimu-
le y promueva la economia circular de
base organica. Por ejemplo, los gana-
deros podrian reducir las emisiones de
metano del ganado y utilizarlas para la
produccion de biogas mediante la com-
pra de digestores anaerdbicos que
transforman el estiércol y otros residuos.
El resto de la estrategia "De la granja a
la mesa" se centra en la reduccion del
uso de plaguicidas quimicos para evitar
la contaminacion del suelo, el agua vy el
aire y la pérdida de biodiversidad, asf co-
mo para evitar el uso excesivo de nutrien-
tes (en particular de nitrégeno y fésforo).
También proporciona al sector ga-
nadero un marco de accion para mejo-
rar el bienestar de los animales y redu-

cir el uso de antimicrobianos.

En cuanto a la pesca y otros produc-
tos marinos procedentes de la acuicul-
tura, cuya huella de carbono en com-
paraciéon con la produccion animal
terrestre es ciertamente mucho menor,
se prevé un apoyo importante a la pro-
duccién sostenible de alimentos mari-
nos, con una mencién especial al sec-
tor de las algas marinas como fuente
importante de proteinas alternativas, a
través del proximo Fondo Europeo pa-
ra el Mar y la Pesca.

REACCIONES DEL SECTOR
AGRARIO Y RECELO DE LOS
PAISES NORDICOS

Las diferentes reacciones dentro del
sector y de los diferentes Estados

Miembros comenzaron a reunirse ape-
nas unas horas después de la publica-
cion de la estrategia.

El COPA-COGECA (Comité de Or-
ganizaciones Profesionales Agricolas -
Confederaciéon General de Cooperati-
vas Agricolas de la UE), afirma que los
costos de aplicacién de esta nueva
politica deben ser cubiertos por todos,
desde los agricultores y procesadores,
hasta los minoristas y consumidores,
sin dejar a nadie atras y protegiendo a
los econémicamente vulnerables de
las consecuencias imprevistas.

Pero antes de esta reaccion, la Co-
mision anuncié una propuesta legislati-
va antes de finales de 2023 que pro-
movera la coherencia entre las
politicas nacionales y las de la UE. Este
marco legislativo también abordara las
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La estrategia "De la granja a la mesa" también aborda la cuestion del desperdicio de

alimentos a lo largo de toda la cadena de valor alimentaria, por lo que la Comision

articulara instrumentos para lograr el compromiso de reducir a la mitad el desperdicio de

alimentos per capita en el comercio minorista, y por parte de los consumidores para 2030

responsabilidades de todas las partes
interesadas en el sistema alimentario.
Junto con la certificacion y el etiqueta-
do sobre el nivel de sostenibilidad de
los productos alimentarios y los incenti-
vos, el marco permitira que los produc-
tores se beneficien de las practicas
sostenibles y elevara progresivamente
las normas de sostenibilidad para que
se conviertan en la norma de todos los
productos alimentarios que se intro-
duzcan en el mercado de la UE.
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La Comision Europea propone que,
para alcanzar el objetivo de la sosteni-
bilidad, todos los paises deben reducir
su consumo de plaguicidas en un 50%
sobre la base del consumo actual de
cada pais. En la préactica, esto tendra
un impacto desproporcionado en los
paises noérdicos, que consideran com-
pletamente irracional e injusto no reco-
nocer los importantes esfuerzos de re-
duccion de plaguicidas que ya han
realizado y aplicar una reduccion del
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50% también en sus niveles actuales.

Aun asi, la discrepancia entre el
Norte y el Sur de Europa, es una vez
mas evidente. Los paises del Norte te-
men que se produzca una distorsion
de la competencia si no se entiende
que su agricultura siempre ha sido
més ecoldgica que la de otros paises
de la Unién Europea. Por ello, piden
que se sigan negociando individual-
mente las estrategias propuestas para
los proximos tres afios.
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Los sectores agricolas daneses, de
hecho, sienten que han demostrado
que estan preparados para un cambio
hacia la produccion sostenible y quie-
ren que la UE se inspire en Dinamarca
como pionera, aunque ciertos grupos
se muestran un poco escépticos.

Por otra parte, en el Sur de Europa,
aparte de la preocupacion por la falta
de refuerzo presupuestario de la PAC y
los esfuerzos que se exigiran a los agri-
cultores para alcanzar esos objetivos,
les preocupa que no se exijan las mis-
mas normas de sostenibilidad, calidad
e inocuidad de los alimentos, sanidad
vegetal y bienestar animal a las impor-
taciones agricolas de terceros paises.

DIETAS SALUDABLES,
SOSTENIBLES Y CON POCO
DESPERDICIO DE ALIMENTO

Las dietas poco saludables, que
causan enfermedades cardiovascula-
res y cancer, son responsables de
mas de 950.000 muertes en la UE en
2017 (una de cada cinco).

Para frenar el avance de las enfer-
medades relacionadas con la dieta, la
Comisién propondréa un etiquetado nu-
tricional armonizado y obligatorio en la
parte frontal de los envases y estudia-
ra la posibilidad de proponer la am-
pliacion de las indicaciones de origen
o procedencia obligatoria a determina-
dos productos, teniendo plenamente
en cuenta el impacto en el mercado
Unico. La Comision también estudiara
métodos para armonizar las declara-
ciones ecoldgicas voluntarias y crear
un marco de etiquetado sostenible
que abarque, en sinergia con otras ini-
ciativas pertinentes, los aspectos nutri-
cionales, climaticos, ambientales y so-
ciales de los productos alimentarios.

Para mejorar la disponibilidad y el
precio de los alimentos sostenibles y
promover dietas sanas y sostenibles
en los restaurantes publicos o institu-
cionales, la Comision se propone esta-
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blecer un criterio minimo obligatorio
para la compra de alimentos sosteni-
bles, en particular en el sector publico
(escuelas, hospitales e instituciones
publicas), y promovera también siste-
mas de agricultura sostenible como la
agricultura ecolégica. La propuesta de
la Comision sobre los tipos de IVA
(que se esta debatiendo actualmente
en el Consejo) permitiria a los Estados
Miembros utilizarlos de manera mas
especifica, por ejemplo para apoyar
las frutas y hortalizas ecolégicas.

Ademas, la industria alimentaria y el
sector minorista deberian mostrar el
camino aumentando la disponibilidad y
asequibilidad de opciones alimentarias
saludables y sostenibles a fin de redu-
cir la huella medioambiental general
del sistema alimentario. Para promo-
verlo, la Comision elaboraré un cédigo
de conducta de la Union Europea para
una préctica empresarial y de comer-
cializacion responsable, acompafiado
de un marco de supervision. El codigo
se elaborara en coordinacién con to-
dos los interesados pertinentes.

La estrategia "De la granja a la me-
sa" también aborda la cuestion de la
prevencion de la pérdida y el desper-
dicio de alimentos a lo largo de toda la
cadena de valor alimentaria, por lo que
la Comisién articulara instrumentos pa-
ra lograr el compromiso de reducir a la
mitad el desperdicio de alimentos per
capita en el comercio minorista y por
parte de los consumidores para 2030.

FACILITAR LA TRANSICION Y
LA ALINEACION CON LOS
SERVICIOS DE EIT
CLIMATE-KIC

Dos secciones clave, alineadas con
esta estrategia europeay la de EIT Cli-
mate-KIC, apoyan esta parte del docu-
mento: El reconocimiento de la innova-
cion y la investigacién como
impulsores para acelerar esta transi-
cién, y la disponibilidad de servicios
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de asesoramiento, conocimientos y
creacion de capacidad para que to-
das las partes interesadas en el siste-
ma alimentario sean sostenibles.

Esto requeriré inversiones que fo-
menten su pronta aplicacion. En este
sentido, la Comision articulara varios
instrumentos financieros, una nueva
convocatoria de propuestas para las
prioridades del Pacto Verde en 2020
con un total de aproximadamente
1.000 millones de euros, en el marco
del Programa Horizonte 2020 de In-
vestigacion e Innovacion, y 10.000 mi-
llones de euros en el marco del Pro-
grama Horizonte Europa de 1+D en
alimentacion, bioeconomia, recursos
naturales, agricultura, pesca, acuicul-
tura y medio ambiente, uso de tecnolo-
gfas digitales y soluciones basadas en
la naturaleza.

EIT Climate-KIC responderéa a esta
creciente demanda de cambio sistémi-
co e innovacion del sistema a través
de sus Demostraciones Profundas.
Nuestra modalidad utiliza un portafolio
de acciones y soluciones - en educa-
cion, innovacion tecnolodgica, partici-
pacioén ciudadana, politicas, finanzas y
otras palancas de cambio relevantes -
para catalizar una rapida descarboni-
zacion que impulse la adaptacion al
clima y los modelos de negocio y ca-
denas de valor consistentes con el ob-
jetivo de limitar el aumento de la tem-
peratura media a 1,5°C.

De las ocho demostraciones profun-
das que el EIT Climate-KIC ha puesto
en marcha, una esta perfectamente
alineada con la nueva estrategia euro-
pea "De la granja a la mesa", "Sistemas
alimentarios y dietas resilientes". En
esta demostracion profunda se ha co-
menzado a abordar la produccion pri-
maria y el valor de los productos lacte-
os en el norte de Europa, asi como las
politicas alimentarias en las regiones y
especialmente en las ciudades de los
paises del norte, que también incluyen
la contratacion publica. @
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Valoracion del empleo de biopilas
en remediacion de sedimentos
afectados por los residuos de la

fabricacion de lindano
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os residuos de la fabricacion
de lindano presentes en baja
concentracion en sedimentos,
se biodegradan con facilidad
en modo aerobio. Ante con-
centraciones de 500 mg/Kg
de suma de hexaclorociclohexano (su-
ma de isdbmeros de HCH) mejorando
las condiciones de vida de los micro-
organismos presentes en el sedimen-
to, se alcanzan reducciones del
94,78% de suma de HCH en 65 dias.
Si se hace una siembra de microorga-
nismos no especializados mediante el
aporte de estiércol de vacuno proce-
dente de granja ecoldgica, se alcan-
zan reducciones del 96,91 % de suma
de HCH en 35 dias. En condiciones
anaerobias el comportamiento se ha
observado menos eficiente y se alcan-
zan reducciones del 61,04% y 65,49%
de suma de HCH, respectivamente al
origen de los microorganismos y tiem-
po de tratamiento antes comentado.
Los sedimentos objeto de ensayo se
caracterizan por la presencia de una
contaminacion particulada que ha limi-
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tado la posibilidad de degradacién de
los isbmeros mas recalcitrantes (B-
HCH y e-HCH).

INTRODUCCION

El vertido de residuos derivados de
la fabricacion del Lindano por la em-
presa Inquinosa (Sabifianigo) en el
vertedero de Bailin ha dado lugar a un
grave problema de contaminacion por
hexaclorociclohexano (HCH). EI HCH
es un compuesto organico persistente
incluido dentro del Convenio de Esto-
colmo sobre lo Contaminantes Organi-
cos Persistentes y esta catalogada co-
mo sustancia prioritaria.

En el afio 2014 fue necesario el tras-
lado de este vertedero a una nueva
celda de seguridad en el mismo em-
plazamiento. La retirada de los resi-
duos peligrosos ha dejado al descu-
bierto una ladera con un 35% de
pendiente de roca compuesta por li-
monitas y lutitas en un 90% y de are-
niscas y conglomeradas en un 10%.
Las lluvias generan arrastres que se
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sedimentan en varias balsas de tor-
mentas y obras de fabrica. La limpieza
periddica estas obras de fabrica pro-
duce sedimentos contaminados.

Estos sedimentos estan afectados
por compuestos de los diferentes is6-
meros de HCH, a-, B-, 6- ¢-HCH y y-
HCH (Lindano) asi como subproduc-
tos del proceso productivo (benceno,
clorobencenos...) e intermedios de
degradacion de dichas familias de or-
ganoclorados (cloro-ciclohexenos,
cloro-fenoles, etc.).

La concentracion media de los sedi-
mentos objeto de ensayo se situé en
torno a 500 mg/kg de sumatorio de
HCH, con un 83% de isémero a (alfa),
un 12% de isdmero B (beta), un 2 % de
isémero y (gamma), & (delta).y el 1%
restante de isbmero € (épsilon).

Se ensaya, a escala, unas biopilas
para remediar estos sedimentos y
transformarlos en tierra vegetal para su
uso en restauracion en el mismo em-
plazamiento.

Las técnicas de descontaminacion
mediante biopilas se basan en la po-
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Foto del antiguo vertedero de Bailin ya desmantelado con su trasladado a una nueva celda de seguridad, dejando al descubierto una ladera de roca de 3 hectareas de superficie conforme a la
imagen anterior. Las escorrentias generan sedimentos con nivel medio de contaminacidn por residuos de la fabricacion de lindano. El objetivo de estos ensayos es transformar los sedimentos en
tierra vegetal para restauraciones en el mismo emplazamiento

b ad

tenciacion de los microorgaismos co-
mo degradadores de los compuestos
de HCH y sus derivados (1). Asi, se
procede a estudiar las condiciones
idoneas que permiten el adecuado
desarrollo de la poblacion bacteria-
na, tales como temperatura, pH, con-
diciones de oxidoreduccion, airea-
ciéon, contenido en nutrientes y
tiempos necesarios para degradar
los compuestos.

MATERIALES Y METODOS

Manejo y metodologia de
evaluacion del experimento

El ensayo compara los resultados
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de la remediacion utilizando microor-
ganismo presentes en el sedimento,
con los resultados de la remediacion
mediante la adicion de microorganis-
mos del estiercol de vacuno. El es-
tiercol procede de una granja de la
zona, con la etiqueta de ganaderia
ecolégica para reducir la presencia
de antibioticos.

Para la realizacion del ensayo se
dispusieron de seis reactores, de 60 li-
tros, (57cm x 39cm x 37cm), con lecho
de grava, riego por micronebulizacion
y recirculacion de lixiviados. Ademas
se colocaron chimeneas con carbon
activado para fijar los gases de las re-
acciones y control de lixiviados para
permitir el balance final de masas. A
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estos reactores los denominaremos in-
distintamente minibiopilas.

Los ambientes de maduracion fue-
ron de tres tipos: oxidante (AE1, AE2 y
AEB) con aportacion de oxigeno me-
diante soplantes (>1,5 L/minuto y < 3
L/minuto), reductor (AN3 y AN4) por
inundacion del reactor y un ambiente
de tipo mixto pasando de condiciones
oxidantes a reductoras (M5).

AE1. Sedimento en aErobio (SaE) +
Esponjante de silice (Es)

AE2. SaE + Es + estiércol

AN83. Sedimento en anaerobio (SaN) +
Es

AN4. SaN + Es + estiércol

M5. Sedimento + estiércol + 1 mes ae-
robio + 1 mes anaerobio + Es
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1.:\.

AE6. SaE + estiércol + esponjante de
astillas de madera de chopo.

Enmiendas
Los sedimentos objeto del ensayo,
son los arrastres de la meteorizacion

de la roca madre. Presentan una baja
conductividad, debido a la escasa
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fraccion de arcilla y un caracter inerte.
Su textura es limosa. Su tendencia au-
toapelmazante impide la movilidad y el
contacto de los microorganismos, asi
como el flujo de agua y las reacciones
de degradacion. Por ello, se hace ne-
cesario modificar las caracteristicas
de partida de los sedimentos mediante
diferentes enmiendas.

Julio/Agosto 2020

Para evitar el apelmazamiento, por
la excesiva presencia de limos, se utili-
zaron estructurantes y esponjantes co-
mo grava silicea 6-12 mm, cascarilla
de arroz y/o madera triturada. Se afia-
dieron nutrientes como nitrégeno, fés-
foro y potasio en una Unica aportacion
inicial por exceso, para aliementar las
colonias de microorganismos. Se
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Tabla 1. Analiticas de biopilas aerobias

Concentracidn RET AE2 AE6
(mo/Kg) Inicial Final % degradado Inicial Final % degradado Inicial Final % degradado
a-HCH 373,422 0,999 99,73% 437,111 0,260 99,94% 431,049 53,154 87,67%
b-HCH 54,032 19,710 63,52% 63,990 13,081 79,56% 67,173 44,924 33,12%
g-HCH 8,422 0,036 99,58% 9,403 0,026 99,72% 7,920 0,858 89,17%
d-HCH 7,671 0,115 98,50% 9,359 0,072 99,23% 8,219 31271 61,95%
e-HCH 5,898 2,593 56,03% 6,946 2,830 59,26% 6,952 4,194 39,67%
TOTAL HCH 449,445 23,453 94,78% 526,809 16,270 96,91% 521,313 106,256 79,62%
BENCENO 0,011 = 100,00% 0,002 0,001 70,33% 0,015 0,009 40,03%
ETTTEX 2,628 0,000 100,00 % 1,978 0,056 97,18% 2,489 0,052 97,91%
FENOL 1,130 0,155 86,25% 0,979 0,201 79,50% 1,427 0,504 64,70%
CLOROBENCE 0,182 0,006 96,49% 0,146 0,031 78,43% 0,214 0,102 52,21%
CLOROFENOL 0,221 0,052 76,32% 0,258 0,053 79,27% 0,271 0,088 67,70%

aporté melaza de fruta (pulpa de pera)
como fuente de carbono labil. A tres
reactores se aporté estiercol para in-
corporar microorganismos adicionales
a los existentes en los sedimentos.

Seguimiento y monitorizacion

El monitoreo se realizé mediante la
determinacion inicial de los compues-
tos mas relevantes (isomeros de HCH,
benceno, fenol, clorobencenos y clo-
rofenoles). Con muestreos cada 12 di-
as de media y en las tres matrices, ga-
seosa, solida y liquida (lixiviados en
cada reactor). Con una duracion total
de 112 dias de maduracion dentro de
los minireactores. Se analizé la canti-
dad de nutrientes al inicio. Se midieron
pH, conductividad, T, Eh., caudal Oo

RESULTADO Y DISCUSION
Biopilas aerobias

En el caso de las biopilas aerobias
(AE1, AE2 y AE3), se consiguen reduc-
ciones rapidas en los primeros 35-45

dfas. Si bien la degradacién se amorti-
gua a partir de ese momento de forma
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general en todos los procesos aero-
bios, después de haberse degradado
casi un orden o dos de magnitud de la
carga inicial.

La degradacion de la carga inicial
de HCH en todos los casos supera el
90%. En el caso de la AE1 el 95,82% vy
en el caso de la AE2 el 97,5%, con un
99% para el isdbmero alfa, en todos los
casos. Los isbmeros menos degrada-
dos de forma general han sido el is6-
mero beta-HCH y épsilon-HCH, que
suelen quedar como residuales en
porcentajes superiores al 80% en el
caso de b-HCH y el 10% en caso del
e-HCH. Respecto al resto de com-
puestos se observa que los volatiles
como el Etilbenceno, Tricloretileno, Te-
tracloroetileno, Tolueno y Xileno (ETT-
TEX) desaparecen en mas de un 98%
en todos los casos. Los compuestos
del grupo de clorobencenos y clorofe-
noles, presentan buenos rendimientos
de degradacion, algo menor en el ca-
so de los clorofenoles.

La cantidad en masa de gases ge-
nerados en la etapa oxidante en cual-
quiera de los reactores aerobios res-
pecto a la concentracion inicial se
considera despreciable.

Julio/Agosto 2020

Biopilas anerobias

En el caso de las biopilas anaero-
bias (AN3 y AN4), se consiguen re-
ducciones rapidas de la masa en los
primeros 35 dias. Si bien la degrada-
cion es variable y poco regular, con
picos asociados posiblemente a los
reequilibrios hasta alcanzar una diso-
lucion mas homogénea (sesenta di-
as), valorando disminuciones de hasta
dos érdenes de magnitud a los 90 di-
as de evolucion.

En general los rendimientos no han
sido tan buenos como en las aerobias.
Con gran variabilidad en la degrada-
cion, siendo del 61,04% en el caso de
la AN3 y del 65,49% en la AN4, segun
el balance de masas efectuado.

El reactor con estiércol (AN4) ha de-
gradado mejor los isbmeros beta
(59%) gamma (81%) delta (57%) y ép-
silon (55%), si bien el benceno se ha
incrementado respecto a la cantidad
inicial en mas de un 140%, el Fenol en
mas de un 280% vy el Clorofenol en
mas de un 170%. Aspecto que en AN3
difiere, puesto que el Benceno se ha
degradado en un 18% y el fenol en un
55%. También se observa la aparicion
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Tabla 2. Analiticas de biopilas anaerohias

Concentracion AN3 AN4 M5
(mg/Kg) Inicial Final % degradado Inicial Final % degradado Inicial Final % degradado
a-HCH 298,150 96,601 67,60% 615,004 206,279 66,46% 344,673 6,238 98,19%
b-HCH 42,949 30,270 29,52% 89,657 36,858 58,89% 49,207 1,060 97,85%
g-HCH 5,904 2,348 60,23% 13,887 2,614 81,18% 7,500 1,298 82,70%
d-HCH 6,058 5,950 1,77% 14,279 6,162 56,85% 7453 1,161 84,43%
e-HCH 4,659 4,200 9,85% 9,519 4,253 55,32% 5,545 2,563 53,78%
TOTAL HCH 357,720 139,369 61,04% 742,346 256,166 65,49% 414,378 12,319 97,03%
BENCENO 0,007 0,006 17,72% 0,003 0,004 -40,62% 0,007 0,016 -119,10%
ETTTEX 1,460 0,048 96,71% 2,118 0,047 97,76% 2,043 0,140 93,17%
FENOL 1,050 0,466 55,61% 0,840 2,357 -180,62% 1,507 0,327 78,32%
CLOROBENCE 0,090 0,400 -345,33% 0,260 0,188 21,77% 0,120 0,643 -446,05%
CLOROFENOL 0,159 0,472 -196,14% 0,341 0,603 -77,09% 0,185 0,085 53,77%

en AN3 de subproductos de Cloroben-
ceno (440%) y del Clorofenol (>290%).
El resto de voléatiles de forma general
se reducen en ambas en cantidad su-
perior al 96%.

La descompensacion de nutrientes,
unida a un ambiente estanco y cerra-
do, con recirculacion en los reactores
ha favorecido unas condiciones homo-
géneas, altamente reductoras, con
pH’s tendentes a la acidez.

Aligual que en las biopilas aerobias,
la cantidad de gases generados de
estos contaminantes se considera
despreciable.

Pie de grafico AE2, Grafico ambiente oxidante +
estiércol. Concentracion (mg/kg) vs. Tiempo (dias).
Descenso brusco y constante en los primeros 35
dias. Gradual y lento hasta 65 dias. Final asintético.

Pie de grafico M5, Grafico ambiente mixto +
estiércol. Concentracion (mg/kg) vs. Tiempo (dias).
Ambiente oxidante 32 dias (descenso brusco).

Ambiente reductor 80 dias, descenso gradual. Final
asintético. Muy efectivo sélo isdmeros alfa, beta,
deltay gamma.

Pie de grafico AN4, Grafico ambiente reductor +
estiércol. Concentracion (mg/kg) vs. Tiempo (dias).
Degradacion desigual, muy influida por presencia
de material particulado. Picos hasta estabilizacion.
Degradacion detenida y asintética a 91 dias.
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Biopilas mixtas

En el caso de la biopila mixta (M5),
se ha pasado de una situacién oxidan-
te que se mantuvo durante 32 dias a
reductora durante un periodo de 80 di-
as. En el periodo oxidante se ha pro-
ducido una fuerte degradacion de los
compuestos objeto de seguimiento. Se
observa también que aun siendo me-
nos brusca en la fase reductora ha si-
do igualmente efectiva, alcanzandose
una degradacion total > 97%.

En el caso del isémero alfa-HCH vy
beta-HCH se han obtenido rendimien-
tos de practicamente el 98%, siendo
menos efectiva en el resto de isémeros
con rendimientos en el entorno del
80%, a excepcion del épsilon-HCH
que ha sido de solo el 53,7%.

e E£n todos los casos, se ha realizado
un balance de masas que ha permitido
determinar que la reduccion de la car-
ga contaminante se ha producido por
un proceso de dregracion, no siendo
significativa la pérdida por disolucion
en agua o gas.

e £s necesario destacar que los sedi-
mentos objeto de ensayo se caracteri-
zan por la presencia de una contami-
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nacion particulada que ha limitado la
posibilidad de degradacion de los is6-
meros mas recalcitrantes (B-HCH vy e-
HCH) no alcanzandose las condicio-
nes necesarias para su
diponibilidad en el proceso de degra-
dacion. Estos isomeros de HCH tienen
una menor solubilidad lo que podria
explicar su no disponibidad en el pro-
ceso de degradacion.

e Por otra parte, la necesidad de reali-
zar enmiendas, supone la adiccién de
estructurantes que permitan a los se-
dimentos disponer de las texturas
adecuadas para el desarrollo de los
microorganismos, lo que supone el
aporte del 53,2 % al 70,5% del peso
de la biopila.

e | 0s productos resultantes de la de-
cloracion del HCH, (benceno y cloro-
benceno) presentan un comportamien-
to heterogeneo. En las biopilas
aerobias desaparecen en un minimo
del 78,43% mientras que en las biopi-
las anaerobias llegan a tener aumentos
de hasta el 345,33% entendidos como
una primer paso de la decloracion de
los compuestos sin que haya llegado a
producirse el siguiente paso de la pér-
dida de cloros de los compuestos. @

total
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HSM V-Press, mas facil
vV mas compacto

anto el incremento de uso de
plastico y carton, como las cre-
cientes montafas de residuos
de envases, han hecho aumen-
tar la demanda de reciclaje. Las areas
de almacenamiento deben usarse de
manera cada vez mas eficiente o no
estaran disponibles cuando se necesi-
ten. Las prensas de balas HSM redu-
cen el volumen de materiales recicla-
bles hasta en un 95% vy, con las pacas
sin mezclar, producen una materia pri-
ma secundaria, que se reintegra al cir-
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1

HSM v-press s60

g P I

cuito de reciclaje. Como efecto secun-
dario positivo: las balas tienen un valor
de mercado considerable cuando es-
téan por encima de cierto peso. La alta
compresién de las empacadoras HSM
ahorra espacio de almacenamiento y
reduce problemas en el transporte.
Otra ventaja es que se requiere menos
material de flejado.

Los modelos de empacadora verti-
cal HSM V-Press combinan los requi-
sitos de calidad de HSM con una alta
rentabilidad. Su rendimiento y longevi-
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Las prensas de balas
HSM reducen el
volumen de los

materiales reciclables
hasta en un 95%
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dad los convierten en una solucién
econdmica de gestion de residuos. La
V-Press de HSM reduce el coste habi-
tual de entrega de residuos al centro
de tratamiento.

Otra absoluta novedad es la HSM V-
Press 860 plus B con puerta corredera
y cerradura de la puerta con volante.
El proceso de prensado comienza au-
tomaticamente cuando se cierra la
puerta, después de un tiempo de ciclo
de solo 25 segundos, el proceso de
prensado finaliza, la puerta se abre au-
tomaticamente y la prensa esta lista
para un llenado posterior. Gracias a la
amplia abertura de alimentacién de
1500 mm, la prensa produce pacas de
carton o papel de aluminio especial-
mente grandes y muy comprimidas
que pueden comercializarse sin pren-
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sar mas. Con una fuerza de presion
de 594 kN vy la tecnologia de despla-
zamiento rapido de bajo ruido y ahorro
de energia, es la solucién econdémica
y ecoldgica para muchas tareas de
eliminacion. Esto se debe a que la tec-
nologfa de desplazamiento rapido re-
duce significativamente el consumo
de energia y la potencia de la unidad
al tiempo que aumenta el rendimiento.
En comparacion con las unidades
convencionales, esta tecnologia redu-
ce el tiempo de cada ciclo hasta en un
40%. Las maquinas son especialmen-
te silenciosas debido a una tecnologia
especial de la bomba.

Gracias al exclusivo HSM TCS (Tor-
sionControlSystem), la inclinacion de
la placa de presiéon se controla conti-
nuamente en todas las direcciones.
Esto evita cargas unilaterales, optimi-
za el proceso de prensado vy, por lo
tanto, garantiza una larga vida Gtil y un
alto grado de fiabilidad del proceso.
La maquina se controla y opera a tra-
vés de un moderno control por micro-
procesador y un céomodo teclado de
membrana con una pantalla de texto
con capacidad de graficos, que
muestra el estado real de la maquina.

Las pacas comercializables, con las
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dimensiones méaximas de 1200 x 780 x
1500 mm, alcanzan un peso depen-
diente del material de hasta 550 kilogra-
mos y se unen mediante un flejado de
alambre de cuatro pliegues. El flejado
de alambre es particularmente adecua-
do para materiales expansivos como la-
minas, etc. La HSM V-Press 860 plus B
también esta disponible opcionalmente
con una estacion de cinta, que sujeta
las pacas 4 veces con cinta de poliéster
y es adecuada para compactar carton.

Sin embargo, no solo es el peso, sino
también la calidad y el tamario de la pa-
ca lo que es crucial. Cuanto mas den-
samente se compactan las balas, mas
estables son para el almacenamiento
en interiores o exteriores. Las dimensio-
nes optimizadas de la paca de la HSM
V-Press 860 plus B garantizan el mejor
uso posible del espacio del camion.
Dependiendo del material, se pueden
transportar hasta 54 pacas en un ca-
midn articulado de 24 toneladas.

HSM
eu.hsm.eu/es
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LA IMAGE
PLANTA DE RECIGLAJE DE HOUSTON

FOTO: FCC
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LA NWRA RECONOCE A LA PLANTA DE Las instalaciones de reciclaje de Houston (Texas), construi-
RECICLAJE CONSTRUIDA POR FCC EN HOUSTON das, financiadas y gestionadas por FCC Environmental Servi-
COMO LA MEJOR DE LOS ESTADOS UNIDOS ces, la filial estadounidense del Grupo FCC especializada en

servicios medioambientales, han recibido el premio a la me-
jor planta de reciclaje de los Estados Unidos 2020, otorgado
por la NWRA, la asociacion nacional de recicladores de los
Estados Unidos. Este premio estd dedicado a reconocer la
innovacion y los avances tecnoldgicos en la construccion y
operacion de instalaciones de reciclaje. @
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MAXIMA EXPERIENCIA TRANSPORTANDO SOLUCIONES

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO PARA
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ENVASES LIGEROS
RESIDUOS INDUSTRMLES NO PELIGROSOS
ATERIA ORGANIC
RESIDUOS DE CONSTRUCCION ‘I" DEMOLICION
LAVADO DE SUELOS PARA DESCONTAMINACION
INERTIZACION
WASTE TO ENERGY

= Transportadores de banda
- Fijos y maviles
- Dpcidn inoxidable
- Con cabina de triaje
= Elevadores de banda o cangilones
= Alimentadores de banda o metdlicos

Cira. Barcelona, km 334,1 Pol. Malpica-Alfidén 50171 La Puebla de Alfindén, Zaragoza
www.leblan.com

~ ’ BMH TECHNOLOGY

www.bmbh.fi

Sistemas trituracion y clasificacion
residuos industriales-urbanos (CDR) y biomasa
Proyectos llave en mano & Servicio Post-Venta

Contacto en Espana: SUSTENTA - www.sustenta.es
Teléfono: +34 699 077620 +34 986 852253
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MAQUINAS FORESTALES

+34 972 401 522

NURUIC WATER

DynaSand: Filtracion de arena para terciarios,

B
- potables y desalacion. g
DynaDisc: Microtamiz de discos de malla filtrante §
Lamellas Jonson: Decantadores lamelares 2
y paquetes de lamellas s
_ \ : : GateE Zickert: Rascadores y cubiertas para tanques :
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o.com (+34) 93 835 91 04 info@dimasagrupo.com

IMABE IBERICA

MAQUINARIA PARA LA
INDUSTRIA DEL RECICLAJE

Tel: +34 §18 117 011

Consultoria en medio ambiente,
seguridad y salud, riesgos
y social

ERM www.erm.com

Madrid Barcelona 5' Lisboa
Tel. +34 91 411 1440 _ Tel. +34 93 317 2020 Tel. +35 121 813 0380

México DF Barcelona Valladolid Loja -Granada
+52 555393 2071 +34 934 344 4655 9 825 +34 934 444 655

Verd Recycling

Ct Eggersmann

- Valorizacién de residuos organicos.

4

o ke formatic Lol s TELTON

- Servicio de triturado y cribado de materiales
organicos.

Criggersmane. nsoods]) seconEl <
- Materiales y asesoramiento para tratamiento
de olores mediante biofiltracién.

- Biocombustibles.

Eggersmann Spain SLU

Paseo del Ferrocarril, 337, 1 1* | 0B850 Castelidefels (Barcelona) | Espafia
Tel +34 93 857 3519 | informacion@-e.de | www.i-ede

PLANTAS GRANULADORAS WEG — : IiiE
PARA RESIDUOS Y La solucién completa en suministro de motores,

arrancadores y variadores de velocidad
PRODUCTOS DE RECICLAJE " = EEm =
ENEEE =

| &

Sk cs - Rkahl deles I!l KAHL WEG IBERIA INDUSTRIAL * C/ Tierra de Barros 5-7, Coslada (Madrid)
Tel. +34 91 655 30 08 » www.weg.nel/es » wegiberia@wegiberia.es

Desmenuzamiento de neumdticos (NFU),

basuras domésticas y granulacidn de lodos de -
clarificacidn, desperdicios de madera, I
biemasa y desechos plisticos [

AMANDUS KAHL IBERICA, 5.L.
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RegulatorCetrisa
EQUIPOS para Separar Metales

SU MEJOR ELECCION

Separadores de Foucault EXCENTRICOS
Separadores de Induccidn

Separadores de Latas y Briks
Separadores de Inoxidables
Separadores tipo Overband -
Tambores y Poleas Magnéticos "::::l:: 'I N metales
Blogues, Rejas Magnéticos...

SEPARADORES MAGNETICOS y ELECTROMAGNETICOS

€/ Vaper, B - Sector Bamasud Tet  + 34 933 705 800
0B850 GAVA - (Barcelona) SPAN wwew regulator-cetraa com

Metales
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ferrices

© www.wgmsa.com

< ABISMO:
* Médulo de
=« Mantenimiento Incidendasy

WORKER MOBILE

LA PLATAFORMA WEB DE GESTION DEL CICLO DEL AGUA

TGMM

unoreciclaje.com
Técnicas de Gestion y Maquinaria Medioambiental, S.L.
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Yougaddedalig
payegion

Since 1980 adding value to multiple projects all around the world

Pol. Ind. Aranaztegi, 14, E-20140 ANDOAIN
Tel: +34 943 304 033 / Fax: +34 943 304 041
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1@ recoverr, s

= Trituradores = Prensas verticales
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* Compectador. batho * Desenvasadora post consumo

fltante . =
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* Equipes plantas de reciclajes

* Compactador tormnillo
in fin « Cribas para residuos
* Prensas +D de VFU

Soluciones para: VFU, RAEE, NFU, RTP, CDR, envases, papel, compostaje, RSU, RSI, RCD,...

Tel 932 376 908 info@recovery.com.es

www.recovery.com.es

A'GAMA MAS COMPLETA DE

BOMBAS DOSIFICADORAS Y
INSTRUMENTOS DE CONTROL

Seko Ibérica Sistamas de Desificacién S.A.
C/ Juan Ramén Jiménez, 4 - Nave 1
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T.: 93480 25 70 - F: 93 480 25 71
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BEST GRAB

Soluciones de
www.blug.es :

EiGRI AN
nn-rnnnu/

BOMBAS DE VAC
ESPECIALES
PARA EMPAQUETADO
ALTA FIRBILIDAD

/L

R Wis3 whss
TURBO SOPLANTE

TURBINAS
DE CANAL LATERAL




DIRECTORIO DE EMPRESAS

W

HEURA

Consultoria medioambiental para la industria

Plaza Alqueria de Culla, 4 Alfafar 46910 Valencia
(+34) 963 459 325 info@heura.net

www.heura.net

The reliable brand!
shredding technclogy

UNTHA lberica S.A.

Poligono de Sigleiro - Parcela 58
15688 Sigieiro - Oroso / A Corufia

Tel.: +34 981 69 10 54
Fox: +34 981 69 08 78
info@untha-iberica.com
www.untha-iberica.com
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ENERGIA AGUA RESIDUOS

Referente mundial en la gestion optimizada
de los recursos

www.veolia.es

ambisort

TRITURACION Y RECUPERACION DE METALES BHS SONTHOFEN
MOLINO VERTICAL — TURBO BALL — REFINACION
TORNILLOS PRENSA DESHIDRATADO KUFFERATH
DIGESTATO BIOMETANIZACION - DESENVASADO
SISTEMAS DOSIFICACION Y TRANSPORTE WESTERIA
DISC SPREADER — WIND SIFTER — MULTIFEEDER
SUMINISTRO EQUIPOS E INSTALACIONES
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Tel: 931 592 996 - www.ambisort.com - info@ambisort.com

bivitec

OOMENECH

machinery&asystems

SOLUCIONES | PARA SU LINEA
INTEGRALES | DE RECICLAJE

Pol. Ind. Pla de la Vallong;
Tel. +34 965 1145 08 | in

Alisios &6 - 03005 Micante
menechmaguinaria.com
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Apdo. 27 - B® - Salbatore
20200 - Beasain

T: +34 943 805 660
ghcranes@ghcranes.com

www.ghcranes.com

EUROPA-PARTS

Maguinaria forestal y recambios

Europa-Parts
info@europa-parts.com
Tel: 962 765 519

i} www.europa-parts.com
o Pol. Mas de Tous. C/ Mosci 2
La pobla de Vallbona (Valencia)
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EQUIPOS STEMM PARA MANIPULACION DE GRANELES
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Advanced Mineral Processing S.L.

Advanced Mineral Processing S.L
C/Puerto de Navacerrada 12
Poligono Industrial Las Nieves
28935 Mostoles, Madrid

Tel.: (+34) 914 677 685
Fax.: (+34) 915 178 042

info@ampmineral.com
www.ampmineral.com

SUELOS CONTAMINADOS — SUPRESION DE CONTAMINANTES

Desarrollamos soluciones innovadoras para la remediacién de suelos
afectados por residuos radiactivos o hidrocarburos, y la eliminacion
de contaminantes de tipo organico o metales pesados presentes en
arenas y gravas.

En base a nuestra experiencia y conocimiento en la tecnologia de
proceso por via hiumeda disefiamos el proceso adecuado segun el
caso, previo al estudio y andlisis de materiales, y proyectamos un
tipo de planta industrial eficiente que garantice la eliminacién de:

- Contaminantes radioldgicos, hidrocarburos o aceites industriales.
- Minerales pesados (hierro, titanio, cromita) en arenas siliceas.
- Materiales organicos ligeros (lignitos) en arenas y gravas.
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